Utan kdrnkraftens elproduktion hade det moderna Sverige stannat.
Det betyder att vi med vart sdtt att leva dr beroende av uran.
Brytningen av uranet sker sedan drtionden tillbaka langt borta, och
uranets resa mot Oskarshamns karnkraftverk ir oerhdrt lang.
Manga hdndelser som intréffar lings vagen ar helt okdnda for den
svenska allmanheten.

Nyheterna berdttar om detta i den hir reportageserien.
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Oron 6ver att Iran, Nordkorea och terrorister skaffat sig kunskap om
anrikning av uran ar mycket stor runt om i varlden. Samtidigt ar anrikning av
uran en absolut férutsattning for elproduktion i Oskarshamns karnkraftverk.
Nyheternas fjarde och avlutande reportage om uranets ldnga resa handlar
ocksd om Oskarshamns dkade uransamarbete med Putins Ryssland.

Frédn och med 2011 &r stoppet mot en fjarde reaktor i Oskarshamn
havt.

Nar karnkraften byggs ut i viarlden behévs mer uran som passerat
anrikningsanlaggningar.

D3 6kar behovet av kontroller for att forhindra att kunskaperna om
karnvapentillverkning far ytterligare spridning.

— Det ar sa fel pd sd manga satt att behova utoka den har industrin,
sager Udo Buchholtz som leder protesterna i en av de europeiska
smastader dir Oskarshamnsuranet anrikas.

Starten pa uranets mycket 13nga resa fran gruva till elproduktion i
karnkraftverket i Oskarshamn har Nyheterna speglat i tre stora reportage
fran olika delar av Kanada.

Nu ar det dags att granska urankedjans fjarde steg.

Anrikningen.

Det mest hemlighetsfulla steget.

Darfor reser Nyheterna till Aimelo, 119 mil frdn Oskarshamn.

En stad med drygt 70 000 invénare i Gstra Holland.

I Almelo anrikas Oskarshamnsuran. Har méter vi Jan Hammink.

Hans foraldrar bedrev ett lantbruk i Almelo fram till 1970. D&, samma ar som
Oskarshamn fick sin forsta reaktor, bestémdes att en anlaggning for
anrikning av uran skulle byggas pa familjens mark.

Familjen fick en ny bostad och ekonomisk kompensation men d, nar Jan var
17-18 &r, var han motstandare till karn-kraft.

— Det var pé flower-power-tiden du vet, sdger han.

— Under sex veckor efter att var familj flyttat ut, tills byggnationen av
anrikningsanléggningen bérjade, hade vi ungdomar fran stan ett eget kontor
i en av gdrdsfastigheterna, varifrdn vi organiserade protesterna.

— Vi bildade den f6rsta motstandsgruppen mot kérnkraft har i Almelo.

I oktober 2010 sitter vi i Jan Hamminks lugna, trygga vardagsrum och
samtalar medan hdstregnet dser ner utanfor. Jan berattar att han gillade
hippieperioden.

Jan skrattar mycket och forklarar att han ar lycklig nu ocksd, men att han
har férandrats. Blivit vuxen. Idag tycker han att anrikningen, som numera
utfors av foretaget Urenco, ar bra.

— Jag vet inte hur vi skulle ha klarat oss i Almelo utan den har industrin,
sager han.

— Det &r en bit 6ver tusen personer som sysselsatts har tack vare Urenco.
— Ja, jag tror att verksamheten &r sdker. Jag litar pa den.

Jan Hammink visar en ndgra ménader gammal video, frdn begravningen av
hans far, Lucas.

Anrikningsanldggningen i
Gronau véxer, eftersom
karnkraftverken behdver
mer anrikat uran.

Foto: Fredrik Loberg
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Avfallstransporterna ar
det allra vdrsta med
anrikningen, tycker Udo
Buchholtz i Gronau.

Foto. Fredrik Loberg
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Jan Hammink tycker
som de flesta verkar
tycka i Almelo, att
anrikningen ar bra for
staden.

Foto: Fredrik Loberg

Per de Ryke,

Urenco lattade da pd stenhdrda sékerhetsrestriktioner och dppnade portarna till anrikningsomradet for
att begravningsprocessionen skulle kunna rulla genom Lucas Hemminks gamla bondgard.
Jan Hammink tycker att Urenco, som sedan 13ng tid tillbaka anrikar nastan allt uran som ska till

Oskarshamns karn-kraftverk, ar bra att ha att géra med.
Ett ansvarstagande féretag.
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Samtidigt ar verksamheten vi pratar om, bara ndgra hundra meter ifrén
dar vi sitter, kanske varldens mest omdiskuterade. Det har att géra med
karnvapen.

Anrikningsteknologin kan b3de anvandas till att framstélla karnkraftsbrénsle
och till att tillverka karnvapen.

Och anrikningsanldggningen pé familj-ens Hamminks gamla mark i Aimelo,
tva kvarter ifrdn oss, har en alldeles sarskild plats i kérnvapenhistorien.

Det var har som en viss Abdul Qadeer Khan jobbade p& 1970-talet.

Har lyckades han komma 6ver hemliga kunskaper om anrikning och inledde
ndgra ar senare Pakistans karnkrafts- och kdrnvapenprogram, som resulterat
i kapprustning med Indien.

Khan misstdnks dven ha haft en central roll i spridningen av
karnvapenkunskap-er till Libyen, Nordkorea och Iran, och gér bland annat
under namnet "The father of the islamic bomb". I Holland domdes tva av
hans medhjalpare till fangelse och grova boéter fér deras inblandning.
Vetenskapsman med tata band till Abdul Qadeer Khan har ocksa arresterats i
Pakistan for misstankt samrdre med talibaner, medan Khan sjalv suttit i
husarrest i flera ar.

— Detta ar bara ett exempel pd att det inte gér att dra en klar grans mellan
civil karnkraft och militdr anvandning, sager Per de Ryke p& den
internationellt in-riktade antikarnkraftsorganisationen Wise i Amsterdam i
Holland.

— Ju mer kunskapen om anriknings- teknologi sprids, ju mer vi anvander oss
av den, desto hdgre blir risken att fler far forutsattningar att utveckla
karnvapen, sager Per de Ryke.
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Urenco, statligt delagt av Holland, Tyskland och Storbritannien, driver
anrikningsanlaggningen i Almelo.

Oskarshamns karnkraftverk, OKG, har anlitat Urenco eller dess féregdngare
under 13ng tid.

— Jag skulle saga att ungefar 80 procent av vart uran anrikas av Urenco,
sager Alexander Lindqvist, ansvarig fér uran-anskaffningen till Oskarshamns
karn-kraftverk.

Framfor allt Urencos anlaggning i engelska Capenhurst har anvéants genom
dren for anrikning av uran till reaktorerna i Oskarshamn.

Men under de allra senaste dren har uranet till Oskarshamn till storre del an
tidigare passerat samma foretags anrikningsanlaggningar i Aimelo i Holland
eller Gronau i Tyskland.

Samtidigt har OKG nu kommit in i en ny period da@ mer uran hamtas fran
Ryssland. OKG och andra féretag i Europa har under ménga &r bland annat
kOpt sd kallat dteranrikat uran frdn Ryssland.

Uran som "blir 6ver" vid anrikningen i Europa, sd kallat utarmat uran, har
uppgraderats i Ryssland for OKG:s rdkning. OKG anser att det &r bra att pa
det sattet kunna minska avfallsmangderna.

— Jag tycker det &r positivt med ateranrikning, sager Alexander Lindqvist.
Men just dessa transporter till Ryssland har fatt miljérorelsen i Europa att
tillsammans mobilisera som kanske aldrig forr. Udo Buchholtz leder
protesterna i Gronau, dar alltsd en annan av de anrikningsanldggningar som
OKG anlitar finns. Varje sdndag samlas han och flera andra upprérda och
promenerar tillsammans runt Urencos stédngselomgardade anlaggningar, for
att visa sitt stora missndje. Nyheterna traffar honom just dar, utanfor

Anriksansildggningen i
Almelo har mdnga ar pd
nacken och ar omgardad
av hdrda
sékerhetsrestriktioner.
Foto:. Fredrik Loberg

i
Viadimir Putins Ryssland
anses ligga langt
framme nér det géller
karnkraftsteknologi.
Foto: Alexei
Druzhinin/Scanpix
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Brénsleelement till
Oskarshamns
kdrnkraftverk ska
tillverkas har i Arevas
anlaggning utanfor den
tyska staden Lingen.
Foto: Fredrik Loberg
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Hans Buitenweg &r en av
Almelos 1& motstandare
till anrikningen.
Verksamheten skapar
ménga viktiga jobb &t
holléndare.

Foto: Fredrik Loberg

grindarna och nationsflaggorna som vajar intill alla évervakningskameror for att symbolisera
anrikningens internationella pragel. Han tycker att det allra stdrsta problemet ar alla tusentals

containrar med utarmat uran som blir 6ver i samband med anrikningsprocessen.

— Det finns ingen slutforvaring av uranavfallet fran anlaggningen. Och transporterna av avfallet, det
utarmade uranet, hérifrdn till Ryssland ar det vérsta av allt, séger Udo Buchholtz.




— Och ténk om det hander ndgot pa vég-en med de har lasterna!

Protesterna mot transporterna har varit mycket dramatiska. En av Udos vanner tog sig upprepade
ganger upp pd tdget som transporterade ett stort antal containrar med utarmat uran mot hamnen i
Rotterdam for vidare fard mot Sankt Petersburg.
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100 000-tals ton uran har transporter-ats fran europeiska anrikningsanlaggningar till Ryssland pa
senare ar.

I en Greenpeacerapport frdn december 2005 utpekades OKG och Vattenfall som tvd av de
medskyldiga europeiska foretagen till det som av miljérorelsen beskrivs som dumpning av uranavfall i
Ryssland. Uranet transporteras till ryska platser som Novouralsk, Seversk och Zelenogorsk.

Enligt journalisterna som gjorde filmen Karnkraftens mardrém, nyligen visad i den fransk-tyska TV-
kanalen ARTE, &r det bara cirka tio procent av det franska uran som transporteras till Ryssland, som
kommer tillbaka till Frankrike i dteranrikad form méjlig att anrika igen.

Resten lamnas kvar i Ryssland. En del av detta utarmade uran frn Europa, dven frén Urenco, har
transporterats hela vagen till Angarsk. Denna stad pa cirka 270 000 invanare ligger i Sibirien, nittio
kilometer ifrdn varldens aldsta och djupaste sjo, Bajkalsjon, atta tidszoner frdn Sverige.

Har bor Marina Rikhvanova. 2008 blev hon mottagare av ett av de mest ansedda miljopris som finns,
The Goldman Environmental Prize.

Marina Rikhvanova gillar inte det som hdnder i Angarsk. Eftersom den stérsta delen av uranet fran
anrikningsanléggningarna i Europa inte kan dteranvandas, anser Marina Rikhvanova att det framfor
allt ar frdgan om dumpning av farligt radioaktivt avfall i Ryssland.

— Dessutom resulterar den produktion som verkligen kan utféras har av uranet frédn Europa ocksd i sin
tur i enorma mangder radioaktivt avfall, sdger Marina Rikhavanova till Nyheterna.

For tillfallet har tur- och returtransporterna mellan Europa och Ryssland upphort. Men det finns dem
som tror att de ska dterupptas igen, oavsett vad Marina Rikhvanova och andra séger. Det go6r
Alexander Lindgvist frdn OKG.

- Ja, och jag hoppas det, sager han.

Han tycker att det ar bra om s3 mycket som magjligt av det utarmade uranet kan tas till vara, till
exempel for medicinska andamal.

— Ja, och Ryssland ligger ju i framkant just nu nar det galler kdrnkraftsteknologi, séger Alexander
Lindqgvist.
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I Marina Rikhvanovas Angarsk har Ryssland mycket stora framtidsplaner. Det ar har som
premiarminister Vladimir Putin ar pa vég att skapa ett varldsunikt internationellt anrikningscenter,
godkant av det internationella atomenergiorganet IAEA.

Men Marina Rikhvanova sager att anlaggningen en knapp kilometer fran centrumkérnan i Angarsk
absolut inte klarar av hennes och invdnarnas krav pa sakerhet.

— Om en allvarlig jordbavning skulle intraffa skulle anlaggningen férstoras och invanarna i staden, om
de dverlevde, skulle behdva evakueras, sager Marina Rikhvanova.

— Radioaktivt avfall forvaras pd ett omrdde i centrum. Det &r illegalt.

Invdnarna i Angarsk ar motstandare till anrikningscentret, menar hon.

— Vi har fatt 6ver 300 brev fran invdnare i Angarsk som ber oss att hjdlpa dem med att férsvara deras
rattigheter, sager Marina Rikhvanova som jobbar for den lokala miljdorganisationen Baikal Wave.
Redan 2006, vid ett G8-moéte i Sankt Petersburg, berattade Putin om planerna och om tvd av
huvudsyftena med ett internationellt anrikningscenter: att forhindra att lander som Iran skaffar sig
kunskaper om anrikning, och samtidigt kunna forsérja dessa lander med anrikat uran till
karnkraftverk.

Iran har till stora delar slagit in pa en annan linje.

Omvérldens reaktioner mot Irans eget anrikningsprogram har de senaste dren varit oerhort starka.
Méanga fruktar att Iran ska borja till-verka massforstorelsevapen.

USA, Ryssland, England och Frankrike har lange lénge haft tillgang till sddana vapen.

Det ar aven tilldtet att anrika i till exempel England, Holland och Tyskland, dérifran uranet till
Oskarshamn kommer.

David Albright, sakerhetsexpert och fore detta vapeninspektor vid Institute for Science and



International Security i Washington DC, kritiserar bland annat i en nyutkommen bok den dubbla
bedémningen av olika lander, och tycker att problemen med kdrnkraftens koppling till kdrnvapen inte
har [6sts.

Samtidigt har chefen for FN:s atomenergiorgan, fredspristagaren Mohamed El-Baradei sagt i olika
medier att om inget gors for att stoppa spridningen av karnvapenteknik kommer vérlden snart att ha
30 lander som snabbt kan utveckla formdgan att framstélla kérnvapen.

Vitaly Fedchenko pd fredforskningsinstitutet SIPRI i Stockholm &r inne pd samma linje. Det enda
sattet att minimera risken for spridning av civil kdrnkraft till militara program skulle vara att upphéra
med anvandningen av kdrnkraft, sdger Vitaly Fedchenko.

Kommissionen mot massforstorelsevapen, med svenske Hans Blix som ordférande, har nyligen lagt
fram 59 forslag till FN pa hur spridningen av karnvapen skulle kunna forhindras i en varld med alltmer
karnkraft. Ett av forslagen ar att varlden utser ndgra "karnbranslecykelstater", dar anrikning och
upparbetning av uran utférs och kontrolleras hart, och att alla lander ska f& sitt bransle till egna
reaktorer fran dessa stater.
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Sverige ar inne pa att pa sikt bygga ut karnkraften. O3:an ska efter férvinterns problem 6ka
kapaciteten ndgon gang nésta dr och slopandet av stopplagen mot ny karnkraft &r borta sedan
drsskiftet 2010/2011.

Det mojliggor att en fjérde reaktor kan ersatta O1:an. Da kommer det att behévas mer anrikat uran.
Det gillar inte mannen utanfér grindarna i Gronau, Udo Buchholtz. Han har redan sett
anrikningskomplexet i hans hemstad vaxa tillrackligt.

— Anlaggningen har har kapacitet till en utékning, och om det byggs fler karn-kraftverk blir det
naturligtvis sd, sager Udo Buchholtz.

I Tyskland &r protesterna mot anrikning, karnkraft och inte minst avfallsdumpningen frén
karnkraftverken mycket kraftiga.

I Almelo, i Holland bara ndgra bil vaster om Gronau, ar det inte alls sd.

Har ar de absolut flesta, precis som Jan Hammink, positivt instéllda.

Hans Buitenweg, som har Miljopartiets enda mandat i Almelos fullméktige, kanner sig ensam och en
smula uppgiven.

— Forr kunde vi vara 45 000 personer som demonstrerade mot anrikningen. Nu ar det nastan bara jag
som &r motstdndare, sédger Hans Buitenweg.

Han anklagar Jan Hammink och andra i Almelo for att vara képta av foretaget.

— Det finns knappt ndgot evenemang eller populér verksamhet har som inte finansieras, sponsras av
Urenco. Till och med nar stadsbiblioteket ska byggas om och fa ny inredning sd héller sig bolaget
framme och betalar, sager Hans Buitenweg.
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Nyheterna fortsatter till Lingen, en stad 5-6 mil norr om Gronau i Tyskland. Snart kommer den
femte, och allra sista processen i uranets mycket ldnga resa mot Oskarshamns karnkraftverk, att
utféras innanfor den av sakerhetsvakter hart bevakade entré vi har framfér oss. Efter anrikningen ska
uranet formateras om har till bransleelement - sjdlva slutprodukten i urankedjan infor tillverkningen av
el i kdrnkraftverken.

OKG har i mé&nga 3r anlitat Westinghouse i Vasterds for just tillverkningen av bransleelement. P3
senare tid har tillverkningen inte fungerat smartfritt.

Under 2010 visade det sig efter urinprov att cirka hundra anstéllda haft ndgot for hoga stréldoser i
kroppen. En inspektion gjord av Stralskyddsmyndigheten visade att personalen gjort avsteg fran
instruktionerna pd grund av hogt arbetstempo, och branslefabriken har under 2010 sttt under
sarskild tillsyn pd grund av detta.
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Bransletillverkningen i tyska Lingen drivs av franska kdrnkraftsgiganten Areva. OKG har under
2010 bestamt sig for att knyta tatare band med detta bolag.

OKG ska anlita Areva inte bara for leverans av bransleelement, utan ocksd for hela
uranleveranskedjan till reaktor O2, under de nérmaste fyra aren. En av bakgrunderna ar att Areva
anses ha sarskilt goda kontakter med Ryssland.

Var det ryskbearbetade uranet brutits &r inte alltid latt att veta. Men att Areva sedan mdnga ar lagt
beslag pé en stor del av de 6kande uranfyndigheterna i Afrika &r helt klart.

— For uranbolaget ar det smidigt att vara i Afrika, dar miljélagstiftningar knappast finns, och dar
myndigheterna ofta ar korrupta och hamnar i beroendestallning, sdger Fleur Scheele pd Wise i
Amsterdam.

Hon &r hemkommen frén en stor konferens i Tanzania i november for frivilligorganisationer i ett 20-tal
afrikanska lander, dar uranbrytning pagar eller planeras. Areva ar den storsta aktoren.

Framfor allt Arevas 42 ar Idnga uranbrytning i Frankrikes gamla koloni Niger, militérdiktatur och ett av
varldens fattigaste och varmaste lander, har lange varit mycket omdiskuterad. Liksom i Kanada bryts
uranet i omrdden déar ursprungsbefolkning lever.

Lokala frivilligorganisationer hévdar att Areva inte gjort ndgot for att hjdlpa till att lyfta befolkningen
ur fattigdomen, utan bara tar ut vinsterna fran brytningen och lamnar en 6delagd och radioaktiv mark
bakom sig.

Areva har infort flera utvecklingsprogram pé senare ar, men konflikten mellan militarregimen,
regionala rebeller och uranindustrin, har fatt allvarliga féljder. Bland annat blev sju gruvarbetare
kidnappade i september 2010.

— Visst skapar gruvbolagen jobb i de afrikanska landerna, och vad jag forstar s gor bolagen ratt for
sig och ger helt acceptabla I6ner. Men i afrikanska lander &r det inte samma tryck pa bolagen att
skota sig. Miljoforstorelsen och halsoeffekterna riskerar att bli stora, séger Fleur Scheele i Amsterdam.
I en annan del av Holland, i Oskars-hamns anrikningsstad Almelo, har f6rre kdrnkraftsmotstdndaren
Jan Hammink en annan uppfattning. Jan tycker att karnkraften absolut ar tillrackligt sdker, och han
undrar vad hans stad skulle varit utan den.

— Det hade varit annu hdgre arbetsloshet har, sager han till Nyheterna.

Och det véxande bolaget i den stad dar han bor och har vaxt upp, som férsérjer Oskarshamns
karnkraftverk med det anrikade uranet, tycker sig ocksa std for ndgot mycket positivt. Féretaget har
som motto att berika framtiden och skriver:

"Karnkraft ses allt oftare som det bésta kommersiella valet for en hdllbar energiférsérjning, fri fran
den osakerhet och inneboende miljérisker som finns i de avtagande fossila branslealternativen. Urenco
ar stolt 6ver att spela sin roll och ar fast 6vertygad om att karnkraft &r den enda héllbara lsningen for
att tillgodose véarldens vaxande efterfragan pa el.

FAKTA/anrikning

Innan uranmalmen blir till brénsle som kan anvandas i ett karnkraftverk av den typ vi har i Sverige,
maste den anrikas. Anrikning &r en process dar man héjer den naturliga halten av isotopen uran-235
till 2-5 procent. Om anrikningen gors pa ett sddant satt att andelen uran-235 6kar ménga génger mer
dartill kan det ske for tillverkning av kdrnvapen.

Kalla: Stralskyddsmyndigheten och SIPRI

FAKTA/anrikningslander

Lander med anrikningsanlaggningar, befintliga eller under uppbyggnad: Frankrike, Tyskland, Holland,
England, Japan, USA, Ryssland, Kina, Pakistan, Brasilien, Iran.
Kalla: World Nuclear Organisation



FAKTA/IAEA

IAEA bildades 1957 som svar pa djupa farhdgor och forvantningar till foljd av utvecklandet av
karnkraft, "denna kontroversiella teknik som kan anvéndas antingen som ett vapen eller ett praktiskt
och anvandbart verktyg". IAEA initierades av USA:s president Eisenhowers tal i FN:s generalférsamling
1953 om "Atoms for peace".

Kalla: SIPRI

FAKTA/icke spridningsavtalet

Genom icke spridningsfordraget finns en internationell kontroll fér att civilt material, utrustning,
kunskap eller teknik anvands for att utveckla karnvapen eller andra skadliga karnladdningar. De lander
som har anslutit sig samarbetar for att kdrnamnen inte ska hamna i ordtta hdnder och anvandas for
framstallning av karnvapen. IAEA, FN:s atomenergiorgan, ser till att de lander som skrivit under
férdraget aven lever upp till det.

Kalla: Strélsakerhetsmyndigheten

FAKTA/fordraget och Sverige

Sverige ratificerade icke spridningsférdraget 1970 och @r dédrmed skyldig att enbart anvanda
karnenergi och karnamnen for civila andamal. Strélsakerhetsmyndigheten ser till att Sverige lever upp
till férdraget. En f6ljd av fordraget ar att Sverige tillsammans med 6vriga EU-lander och EU-
kommissionen har givit IAEA tilldtelse att kontrollera svenskt kdarnamne.

Kalla: SIPRI

FAKTA/karnstridsspetsar

Antalet karnstridsspetsar i varlden (bérjan av 2010): USA 9 600, Ryssland 12 000, England 225,
Frankrike 300, Kina 240, Indien 60-80, Pakistan 70-90, Israel 80.

Nordkorea tros ha producerat tillrdckligt med plutonium for att tillverka en mindre mangd
karnstridsspetsar. Inget land har hittills deklarerat att de kommer att skrota sin kdrnvapenarsenal.
Kalla: SIPRI

Fredrik Loberg

fredrik.loberg@ostran.se






