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Yttrande dver Svensk Karnbranslehanterings AB (SKB) preliminara ver-
sion av miljokonsekvensbeskrivning (MKB) foér mellanlagring, inkapsling
och slutférvaring av anvant karnbransle

Dokumentet

Den 21 december 2009 presenterades rubricerade rapport for Osthammars kom-
mun som en del i det samrad som fortfarande pagar infor SKB:s ansokan till mil-
jodomstolen att etablera ett slutforvar for anvint kirnbrinsle i Forsmark, Ost-
hammars kommun. Denna rapport var ocksa underlag infor det 6ppna samrad
som SKB héll i Storbrunn Osthammar den 6 februari 2010.

Att presentera en prelimindr MKB dr ndgot nytt och ovanligt i svensk miljo-
provningstradition, vilket ger ett utmarkt tillfélle for alla inblandade parter att
ytterligare forbéttra underlaget for prévning och identifiera och réta ut eventuella
fragetecken som finns kvar innan ansdkan gar in i mer formella processer, vilket
Osthammars kommun ser som mycket positivt och har som hdgsta ambition.

Forutom en prelimindr MKB presenterades pa samradsmotet den 6 februari 2010
tva underlagsrapporter om vattenverksamhet;

Vattenverksamhet i Forsmark I - Bortledande av grundvatten fran slutférvarsan-
laggningen for anvént kirnbrinsle.

Vattenverksamhet i Forsmark I — Slutférvarsanlédggningen for anvint kérn-
brénsle - vattenverksamheter ovan mark.

Granskningen i Osthammars kommun

Infor SKB:s val av plats 2009 hade Osthammars kommun forberett en ny orga-
nisation for att granska SKB:s fortsatta arbete, for det fall att Osthammar och
Forsmark blev aktuellt for etablering av ett slutférvar. Med anledning av SKB:s
beslut den 3 juni att vilja Forsmark, Osthammar som plats for en ansokan, be-
mannades och startade den nya organisationen 1 slutet av augusti 2009.

I den organisationen finns tva granskande grupper, en grupp med fokus pa den
langsiktiga sidkerheten (sidkerhetsgruppen) och en grupp med fokus pé miljokon-
sekvenser for mdnniskors hdlsa och miljo (MKB-gruppen). Dérutdver finns en
referensgrupp med deltagare fran samtliga politiska partier, grannkommuner och
intresseorganisationer med huvudsyfte att informera inom, och utom, kommunen
till medborgare och intresserade om fragan samt en samordnings- och informa-
tionsgrupp som koordinerar insatserna.
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Parallellt med denna organisation finns i kommunen ocksa gingse myndighets-
granskning for miljéprévningsdrenden via miljo- och hilsoskyddsndmnden, som
har avgett eget yttrande 6ver denna prelimindra MKB.

Sakerhetsgruppen och MKB-gruppen har granskat den prelimindra MKB som
SKB tagit fram. Angreppssétten har varit ndgot olika och grupperna har sam-
manstéllt sina synpunkter i1 tvd dokument som ingar i kommunens yttrande och
bildggs denna skrivelse. Bada grupperna har ocksé anlitat konsulthjélp for for-
djupningar och rapporterna aterfinns som underlagsrapporter till gruppernas do-
kument.

Fokus har av naturliga skil legat pa slutforvarsanliggningen men Osthammars
kommun har dven synpunkter som omfattar Clink och Clab.

Granskningsdokumentet &r uppbyggt i tva delar;
Del 1 med storre principiella fragor i yttrandet.

Del 2 med gruppernas synpunkter. Gruppernas dokument innehéller fragestall-
ningar bade pa princip- och detaljniva.

De synpunkter som framfors i detta granskningsdokument utesluter inte att de
kan aterkomma senare i den formella processen, om kommunen anser fradgan
vara viktig. Detta granskningsdokument utesluter inte heller att nya fragestall-
ningar kan komma upp och beredas nér ytterligare underlagsrapporter hos SKB
blir firdiga och i samband med granskningen av ansékan. Aven de synpunkter
som fors fram i1 konsultrapporterna och som é&r forfattarnas egna kan aterkomma
1 samband med granskningen, det géller framfor allt de frigestillningar som
kommunen tidigare identifierat och dar det fortfarande kan atersta foljdfragor.

Osthammars kommun vill ocksa framfora att det #r dess absoluta ambition att
lyfta fragetecken nu, dven i lite svarare fragor, under samradsskedet, for att un-
derlétta den fortsatta provningen och minimera processuella storningar.

Del 3 Underlagsrapporter som bla innehaller ytterligare en granskning av
kommunens tidigare stéllda fragor till SKB.

Del 1

Ett av de viktigaste dokumenten for den langsiktiga sdkerheten - SR-Site - ar
fortfarande under uppbyggnad infér ansdkan vilket gor att granskningen blir
ofullstindig. Manga fragestillningar kopplade till den langsiktiga sdkerheten
finns och dven hur mycket av den informationen som ska ingé i miljokonse-

kvensbeskrivningen.
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Ett viktigt dokument som saknas for att kunna se att alla fradgor som tagits upp
under samradet behandlats av bolaget ir den samlade samradsredogérelsen. Ost-
hammars kommun 4r dock medveten om att detta kan vara svért att sammanstél-
la under padgdende samrad och SKB har ocksa tidigare arligen publicerat samré-
den 16pande.

MKB-gruppen har som ett led i sin granskning ocksa relaterat till fragestallning-
ar 1 den prelimindra MKB:n som i ansdkan kan foreslas som villkor f6r en even-
tuell verksamhet.

Med anledning av detta &r det mycket angelédget att det tydligt framgar av anso-
kan vilka dokument som faktiskt ingar i ansdkan och inte bara ar underlagsrap-
porter utan juridisk betydelse. Det géller sdvil sjdlva ansdkan som ingdende
bilagor som MKB och SR-Site. Detta har betydelse for vilka skrivningar och
forslag till 16sningar som kommer att rymmas inom det sk allménna villkoret for
miljodomstolen, dvs "att verksamheten ska huvudsakligen bedrivas 1 enlighet
med ansdkan”, samt vilka dokument som man faktiskt har haft samréd pa. Bada
grupperna har pekat pa den rad av underlagsrapporter som saknas i den prelimi-
nara MKB:n.

Det dr av vikt att de rapporter och undersdkningar man hénvisar till inte ar for
gamla foOr att dra slutsatser pa for dagslédget. Exempel pa det kan vara hur man
beskriver ”dagens pendlingssituation” pd en rapport frdn 2003. Om underlaget
fortfarande ar relevant dr det inga problem men det dr angelédget att det framgar
att en uppdatering av uppgifterna gjorts.

Béda grupperna tar upp fragor om kvalitetssikring (osdkerheter, trovérdighet i
modeller, upptéckt av brister 1 systemet, tgédrder vid brister, extern granskning
mm) vilket behdver beskrivas mycket tydligare. Osthammars kommun har stillt
en rad fragor tidigare som just har berort detta &mne, och dér vi nu ocksa till de-
lar behdver ytterligare beskrivning.

Béda grupperna har fragor runt SKB:s hantering av varianter pd deponering,
KBS3- V (referensutformning) samt KBS3-H. Hur skulle en 6vergang till
KBS3-H hanteras ur provningssynpunkt och planeras forvaret rent fysiskt att
kunna fungera for bada varianterna?

Systemet bygger pa ett visst ’flode” av kapslar som kommer att deponeras. Vad
hénder om en storning intrdffar som gor att takten pa deponering méste minska ?
Vilka forvaringsutrymmen och dimensioneringar raknar man med behovs savil i
Oskarshamn som i Forsmark, Osthammar ?

Med en utbyggnad av slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall, SFR i1 Fors-
mark, och ett eventuellt slutforvar finner bada grupperna att de kumulativa (sam-
lade) effekterna och konsekvenserna maste redovisas tydligare, bade nir det
géller radiologi, hydrologi och annan miljépaverkan (tex forandringar for flera
rodlistade arter jamfort med varje art for sig).
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MKB:n innehaller en hel del pastaenden som 1 och for sig kan vara grundade
men som saknar ett uppbyggande resonemang om varfor det forhaller sig pa det
sittet, foretridesvis nir det giller utslipp av radioaktiva Amnen. Aven om detta
géller vid normal drift s& méste man redovisa stdrningssituationer dér det kan
ske utslapp.

Det &r viktigt att s4 mycket som mdjligt av jimforelsematerialet mellan platserna
Laxemar i Oskarshamn och Forsmark i Osthammar r likartat beskrivet med lik-
artade enheter, exempelvis kloridhalter i ytan, osékerheter i sprickfrekvenser,
samma grundinformation i kartmaterial exempelvis nir det giller grundvatten-
sankning (motsvarighet till fig 10-19 saknas) och sprickzoner ( fig 3-14 relativt
fig 3-16) 1 dokumentet.

SKB har gjort tydligt att den ansokan man avser att inge omfattar det nuvarande
kdrnbrinsleprogrammet. Dirutéver vill Osthammars kommun papeka at det pa-
gar ett lagstiftningsarbete som (om det verkstills) kommer att innebdra fordnd-
ringar ndr det giller kdrnkraften och foljaktligen dven dess avfallshantering och
som géller bland annat utbyte av reaktorer och nya typer av reaktorer.

Mot bakgrund av detta anser Osthammars kommun att det ir angeléget att det
ndgonstans framgér var SKB kommer att behandla, kommunicera och samrada
om dessa fragor om det inte kommer att tas med i denna ansdkan.

Del 2

Foljande dokument medfoljer och ingar i kommunens yttrande

Gruppernas yttrande:

Sakerhetsgruppens yttrande éver SKB:s prelimindra MKB, daterad 2010-02-22
(Bilaga 1a).

MKB-gruppens yttrande 6ver SKB:s prelimindra MKB, daterad 2010-02-22
samt underlagsrapporterna Vattenverksamhet 1 Forsmark I & II (SKB:s rapportnr
inte klara) (Bilaga 1b)

Del

w

Foljande dokument kompletterar kommunens yttrande, som forfattarnas egna
och inte som kommunens stdndpunkter, men med fragestéllningar som bor be-
motas.

Konsultrapporterna:

Langsiktig sékerhet i MKB samt kommunens tidigare fragor

Preliminér rapport 2010-02-28, Hans Roos konsult

Granskning av SKB:s preliminira miljokonsekvensbeskrivning, Antonio Pereira

Granskning av kidrnsdkerhetsfragor i Svensk kérnbrinslehanterings AB (SKB)
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preliminira miljokonsekvensbeskrivning, MKB, Oivind Toverud
MKB-dokumentet - juridik, grundvatten och buller

Kommentarer 6ver SKB:s prelimindra MKB rorande system for slutférvar av
anvént kirnbrénsle, Ekolagen Milj6juridik

Granskning f6r Osthammars kommun av grundvattenrelaterade fragor i Svensk
kdrnbrinslehantering AB, SKB:s prelimindra miljokonsekvensbeskrivning

(MKB), rérande byggnation av slutforvar for anvint kdrnbrinsle, Melica

Granskning av buller- och vibrationsrelaterade fragor, Tunemalm Akustik

Jacob Spangenberg
Ordf. samordnings- och informationsgruppen

Marie Berggren
Enhetschef
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MKB-gruppen

informationsgruppens protokoll 2010-03-01

Datum Sid
2010-02-22 1(12)

Yttrande 6ver SKB:spreliminéra version av miljoékonsekvensbeskrivning
(MKB) for mellanlagring, inkapsling och slutforvaring av anvant
karnbréande.

I Osthammars kommuns slutférvarsorganisation har MKB-gruppen som uppgift att
granska och yttra sig om miljokonsekvenserna av SKB:s planerade verksamhet kring
hanteringen av anvént kdrnbransle och den nu presenterade preliminira
miljokonsekvensbeskrivningen.

MKB-gruppen har gétt igenom den prelimindra MKB:n och rapporterna som handlar om
vattenverksamhet, kapitel for kapitel for att se om det finns oklarheter eller fragor. Till
sin hjélp har MKB-gruppen haft tre konsulter. Dessa konsulter har specialkunskaper
inom buller, miljojuridik och geohydrologi. Deras rapporter bifogas och dverldmnas
som forfattarnas egna stdndpunkter.

MKB-gruppen har deltagit vid SKB:s samrad i Osthammar 16rdag 6 februari och i
Oskarshamn tisdag 9 februari.

I sitt yttrande har MKB-gruppen valt att formulera synpunkter och fragor med
hénvisningar till de olika avsnitten i den prelimindra MKB:n.

Fragestallningar i materialet lampliga for villkorsskrivning

1. Sdan 319: Da damning fran bergupplaget utgor en stor del av
partikel emissionerna kan vattenbegjutning anvandas (med sprinkier) vid och runt
bergupplaget och delvis hindra damm fran att suspenderas och spridas.

For att undvika att damm och stoft sprids anser Osthammars kommun att SKB
bor foresla villkor till Miljodomstolen om hur SKB ska begréinsa utsldppen till
luft genom att vattenbegjutning ska ske i samband med springning si att det
mesta av damm och stoft binds upp av vattnet, som dérefter renas.

2. Sidan 219: Utanfor driftomradet kommer dven anlaggningar for rening av
vatten att anlaggas eftersom olika typer av fororenat vatten kommer att
uppsta vid slutforvar sanlaggningen. Spillvatten fran toaletter, duschar, kok
och andra vatutrymmen inom driftomradet kommer att samlas upp och ledas
till FKA:sreningsverk for behandling. Eftersom anlaggningen kommer att
forlaggas pa platsen dar reningsverket star i dag kommer ett nytt
reningsverk att anlaggas vaster om barackbyn. Pa omréadet for bergupplaget
anlaggs sedimentationsdammar for lakvattnet fran upplaget. Vidare anlaggs
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en dversilningsyta och en uppsamlingsdamm for lakvattnet sydvast om
bergupplaget och den tjarn, benamnd Tjarnpussen, somi dag ligger invid
barackbyn, se figur 10-5.

For att undvika att hdga halter fororeningar slipps ut i Oregrundsgrepen anser
Osthammars kommun att SKB bér foresla villkor till Miljddomstolen om hur
SKB ska begrinsa utsldppen av fororeningar fran reningsverket samt dven
foresla maxnivaer av utsldpp av miljopaverkande d&mnen.

3. Sidan 225: Under uppforandeskedet kommer det att ta tid innan vissa system
ar byggda och driftsatta vilket kommer att kréva provisoriska |Gsningar
innan vattenhanteringen kan ske sdsom beskrivs nedan.

For att undvika att hoga halter fororeningar slipps ut i Oregrundsgrepen anser
Osthammars kommun att SKB bér foresla villkor till Miljddomstolen om hur
SKB ska begrédnsa utslappen av fororeningar under uppforandeskedet samt &dven
foresla maxnivéer av utslapp av miljopaverkande d&mnen da provisoriska
16sningar av vattenhantering anvénds.

4. Sidan 237: Somen del av arbetena under mark, kommer berget kring
anlaggningen att tatas genom injektering.

For att undvika paverkan fran titningsmedel som kan leda till ekotoxikologiska
effekter pa den omgivande miljén anser Osthammars kommun att SKB bor
foresla villkor till Miljodomstolen om att SKB inte ska anvinda négra
tatningsmedel som kan leda till ekotoxikologiska effekter pad den omgivande
miljon. Nar det rdder osdkerheter kring ett titningsmedel, ska forsiktighets-
principen tillimpas och &mnet behandlas som om det kan orsaka ekotoxiko-
logiska effekter pa den omgivande miljon.

5. Sidan 241: Sorst bullerspridning i forhallande till gallande riktvarden — 50
dBA for byggbuller kvallstid samt 35 dBA for industribuller kvalls- och
nattid — kommer att ske kvallstid, se figur 10-21.

For att undvika bullerstdrningar nattetid anser Osthammars kommun att SKB
bor foresla villkor till Miljodomstolen om att SKB inte ska utfora bullrande eller
storande arbete nattetid.

6. I rapport P-08-64 som SKB refererar till anges att Ljud fran strémriktar-
stationen kan ocksa uppfattasi samtliga métpositioner pa grund av ljudets
tonala karaktar med en grundton vid 100 Hz och upprepade Gvertoner.

Om denna ton tillrickligt stark for att klassas som en ren ton anser Osthammars
kommun att SKB ska ta hinsyn till detta nir de redovisar bullernivaer.
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7. Sdan 242: Merparten av transporterna kommer att ske under dagtid.

For att undvika bullerstdrningar nattetid anser Osthammars kommun att SKB
bor foresla villkor till Miljodomstolen om att SKB inte ska utfora tunga,
storande transporter nattetid.

8. Byggnationen av slutférvarsanldggningen berdknas pagd under 7 ars tid.
Med tanke pa byggtidens lingd anser Osthammars kommun att
ambitionsnivan avseende externt buller bor stillas hogre én de riktviarden
som Naturvardsverket anger for byggbuller, man bor istéllet tillimpa de
riktvirden som Naturvardsverket angett for externt industribuller vid
nyetablering av industri.

L ayout:

9. Sidan 11, Bakgrund, 3e stycket: De svenska reaktorerna skulle da ge
upphov till totalt 12 000 ton anvant karnbransle (vilket motsvarar cirka
6 000 kapslar, se nedan).

Vad dr det som SKB avser med se nedan? Det ar 6nskvéart med tydliga
referenser, Se nedan ér inte en tydlig referens.

10. Sidan 77, Tabell 5-1: Tabell 5-1. Saklig avgransning vid beskrivning av
paverkan, effekter och konsekvenser for Clab, Clink och
slutforvar sanlaggning.

Ar saklig avgr ansning ritt rubrik pa tabellen?

11. Sidan 187-189: Med hansyn till narheten till Clab kommer sprangning att
ske med stor férsiktighet, bland vantas //Sidbrytning// vara av liten
omfattning.

Det verkar som om en mening fallit bort i sidbrytningen.

12. Sidan 316: Den enda miljopaverkan som skulle kunna bli
gransoverskridande & om radionuklider skulle spridas fran Clab,
inkapslingsanl&ggningen, slutforvarsanlaggningen eller vid transporter av
det inkapslade karnbranslet.

Det ar oldmpligt att forringa utsldpp av radionuklider genom att referera till
detta som den enda miljopaverkan.

Allmant

13. Ska det anvénda brénslet i slutforvaret vara dtertagbart och ér det i sa fall ett
slutforvar?

14. Vem éger avfallet efter att forvaret ar forslutet?
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15. Vad anser SKB att Stralsdkerhetsmyndigheten sagt angaende redovisning av
alternativa metoder?

16. Vetenskapliga artiklar granskas innan de publiceras i vetenskapliga
tidskrifter. Hur granskar SKB sina rapporter innan dessa publiceras pa
hemsidan. Granskas SKB:s rapporter av oberoende granskare?

17. Sidan 12, Punktlista under KBS-3 metoden: Osthammars kommun anser att
det ar viktigt med en hénvisning till lagtext, konvention eller det avtal dir
man hittar formuleringen till respektive krav.

Icke teknisk sammanfattning

18. Sidan 12: Avfallet ska tas omhand inom landet, om det kan ske pa ett sakert
satt.

Finns det ndgot annat alternativ &n att omhénderta avfallet inom landet?
Avgransning

19. Sidan 77: Det anvanda ké&rnbranslet kommer att vara inkapslat och orsakar
inte nagra radioaktiva utslapp till omgivningen. Extraordinara handel ser
analyseras for driftskedet och efter forslutning av slutférvaret (Iangsiktig
saker het).

Sidan 78: | sékerhetsanalysen SR-Ste, for den langsiktiga sakerheten i
slutforvaret, ber8knas utsl&pp av radioaktiva &mnen till omgivningen.

Sidan 303: Anlaggningarna har utformats utifran detta &ndamal sa att inga
radiol ogiska konsekvenser av betydelse for manniskors halsa och miljon ska
uppsta.

Detta borde beskrivas mer i MKB:n. Brister i den langsiktiga sidkerheten kan
leda till konsekvenser for ménniska och milj6, och bor déarfor redovisas 1
MKB:n.

20. Sidan 75, Figur 5-1. Avgransning av vilka verksamheter och anlaggningar
som beskrivs inom ramen for miljokonsekvensbeskrivningen.

Osthammars kommun anser att montering och kontroll av kapsel bor ing i
MKB:n

21. Oro (psykisk immission) behandlas endast ytligt. P4 sidan 308 behandlas
Psykosociala effekter och oro orsakat av ett slutférvar. Den oro som ett
slutférvar orsakar &r inte uteslutande kopplad till radiologiska olyckor, oro
finns dven kring de olyckor som den 6kade trafikmidngden kan komma att
orsaka. Oro borde av dessa skél behandlas grundligare i MKB:n.
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Utgangspunkter

22. Sidan 30: Eftersom slutforvaret inte ger upphov till nagra radiologiska
miljokonsekvenser av betydel se behandlas detta endast Gversiktligt har i
milj 6konsekvensbeskrivningen men istéllet desto utforligare i den sarskilda
saker hetsredovisningen och dess analys av den langsiktiga saker heten.

Slutforvaret antas inte ge upphov till nagra radiologiska miljokonsekvenser.
Sannolikheten att detta ska intréffa &dr sa 14g att det inte tas med i den
prelimindra MKB:n. Hur gors denna bedémning? Tar man med 1 berdkningarna
att om slutforvaret trots allt skulle ge upphov till radiologiska miljo-
konsekvenser, sa kan konsekvenserna bli mycket stora?

Andamalet med dutforvar et

23. Sidan 33: Sraldoser ska begransas sa langt som mdjligt med hansyn till
ekonomiska och samhélliga faktorer. For att begransa utslapp ska den
effektivaste atgard som inte medfor orimliga kostnader genomforas.

Ar det SKB, Miljddomstolen eller Stralsikerhetsmyndigheten som avgér hur
mycket en atgérd for att begrénsa ett utslapp far kosta?

Bakgrund

24. Sidan 49: Oversiktsstudie 95 var en studiei nationell skala, somi huvudsak
byggde pa det omfattande bakgrundsmaterial som SKB |6pande tagit fram
somett led i det forsknings- och utvecklingsarbete som bedrivits sedan slutet
av 1970-talet.

Gjordes dversiktsstudierna fore forstudierna eller tvéart om?

25. Sidan 52: Lokalisering vid kusten eller i inlandet

SKB beskriver diverse undersokningar angéende kust- eller inlandslokalisering

utan att referera till ndgon rapport. Ar det tillrickligt belyst huruvida det finns

fordelar eller inte med inlandslokalisering?

Sokt verksamhet och alter nativ

26. Sidan 63: KBS-3H — en variant av KBS-3-metoden

Hur skulle en 6vergéng fran KBS-3 V till KBS-3 H ske rent provningsmaéssigt

Clab

27. Sidan 162: Tabell 8-4. Arligt aktivitetsutslapp till vattenrecipient fran Clab.
Medel varden av uppmétta utsléapp under perioden 1997—2006.

Vad betyder dessa nivéaer?
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28. Sidan 162: Nar mer skadat bransle mellanlagrasi Clab kommer utsléppen
av Cs-137, som utgor en vasentlig del av aktivitetsutsl&ppen till vatten, att
Oka.

Hur mycket kan dessa utslapp komma att 6ka?

29. Sidan 163: Om samtliga atgarder kan vidtas utan att sakerheten i
anlaggningen forsdmras kan utslappen reduceras med 95-99 procent i
forhallande till om atgarderna inte genomfors. Det betyder i sa fall att
nuvarande utslapp, trots tkande belastning, skulle kunna minska vasentligt.

Om det 4r mojligt att reducera utslippen med 95-99%, varfor har SKB inte gjort
detta?

30. Sidan 167, figur 8-17, Dostill kritisk grupp fran arligt luftutslapp under
perioden 1998-2007.

Stapeln som visar utslédpp och dos for 2001 visar att utsléppen var avsevirt
mycket hogre detta ar. Varfor var utslippen mycket hogre 20017?

31. Vid samradsmotet 1 Oskarshamn 2010-02-09 framkom det att den
radioaktivitet som lacker frdn Clab beror pa att brénslestavar kan skadas i
reaktorerna. Nar branslet kommer till Clab sa medfor denna skada att viss
radioaktivitet lacker ut. Hinder det fortfarande att brinslestavarna ar
skadade nér de anldnder till Clab? Kommer effekthdjningar i reaktorer leda
till att mer brénsle blir skadat?

Clink

32. Sidan 20, forsta stycket: | utrymmen dér luftburen radioaktivitet forvantas
ar ventilationen utrustad med filter.

Vad hédnder senare med dessa filter? Var lagras dessa filter innan de slutligen
slutférvaras?

33. Kontroll av kapsel: Kommer SKB att arbeta med egenkontroll eller kommer
det att finnas ndgon oberoende kontrollorganisation? Om det ar fragan om
egenkontroll, hur kommer SKB kvalitetssdkra egenkontrollen?

34. Sidan 173: Anlaggningen dimensioneras fér en produktionskapacitet om 200
kapdar per ar, det vill sdga. ungeféar en kopparkapsel per arbetsdag /9-1/.
Genomsnittlig produktionstakt ar planerad till cirka 150 kapslar per ar.

Ar en produktionshastighet pa en kapsel om dagen ett stressigt tempo? Det &r
oldmpligt att sétta upp tidskrav. Varje kapsel bor ta den tid det tar att pa ett
sakert sétt inkapsla brénslet. Sdkerheten maste alltid komma i forsta hand.
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35. Sidan 177: Brandlet tas sedan upp ur bassdngen och in i en hanteringscell
for att torkas och sattasin i en kopparkapsal.

Hur torkas brénslet? Gar det att torka brénslet helt torrt? Kan det vatten som
eventuellt blir kvar paverka kapselns barridrfunktion?

36. Sidan 178: Transportbehallaren &r licensierad enligt IAEA:s krav for typ-B
behallare.

Det borde beskrivas vad en typ-B behallare 4r? Vilka krav finns pa en typ-B
behallare? Utfors det aterkommande besiktningar av typ-B behéllarna?

37. Sdan 201: Missdden som analyserasi den preliminara
saker hetsredovisningen ar till exempel brand av storre omfattning,
langvarig forlust av kylning, stort lackage fran bassanger, olika
hanteringsmissiden (till exempel tappad transportkassett eller
bransleelement) samt jordb&vning och annan yttre paverkan.

Vad ir en transportkassett?
Slutférvar

38. Nar SKB gjort bullerberdkningar, har man da beaktat det buller som
uppkommer fran bergborraggregat i det inledande arbetet med sprangningar
av nedfartsramp, skipschakt och ventilationsschakt?

39. Sidan 23, transporter: De tunga transporter som kommer att g& utmed 76:an
kommer att medfora att fler personer utmed strickan utsétts for buller som
overstiger griansvirden. Osthammars kommun anser att SKB bér gora en
konsekvensanalys av miljonyttan med att frakta bland annat bentonit pa
pram mellan Harghamn och Forsmark.

40. Sidan 89: Trafikbelastningen i Osthammars kommun &r arstidsber oende.
Sommartid okar trafiken markant i kommunen pa grund av ett stort antal
sommar boende.

Ingar trafikokningen sommartid i SKB:s berdkningar kring trafikfloden? Ett
slutférvar i Forsmarksomrédet kommer &ven att locka ménga besokare, ingar
denna trafikokning i berdkningarna som gjorts éver trafikfloden?

41. Sidan 105: Osthammars kommun anser att samtliga naturvirden bor
sammanfattas i en figur.

42. Sidan 115: Vid platsunder sokningen patr &ffades en jarnoxidmineralisering
sydvast om platsunder skningsomradet. Fyndigheten bedomdes dock vara
for liten fOr att den ska vara ekonomiskt Ionsam att bryta i dag eller i
framtiden.

Hur kan SKB vara sdkra pa att dessa malmfyndigheter inte kommer att vara
ekonomiskt lIonsamma att bryta i framtiden? Ar dessa malmfyndigheter
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inmutade? Skulle det vara mdjligt for SKB eller SKB:s dgare att inmuta dessa
malmfyndigheter?

43. Sidan 142: Ar 2002 sl&pptes totalt 1,46 miljoner ton fossil koldioxid ut i
lanet. Bilar, arbetsfordon och industrin ar de framsta kallorna. Trafiken
stod ar 2003 for cirka 50 procent av koldioxidutsl&ppen i lanet /7-24/.

Varfor har SKB anvént siffror fran ar 2002? Har dessa virden fordandrats sedan
2002-2003?

44. Sidan 223: Undersokning av berget pa forvarsniva.

Vad forvintar sig SKB av dessa undersokningar? Vad dr det som inte ar
undersokt angdende berget under uppforandets andra del?

45. Sidan 223:Inledningsvis kommer massor dven att behova tillforas utifran for
utfyllnaden. Till detta planerar SKB att anvanda bergmassor som
deponerades langs piren till SFR nér denna byggdes. Uppskattningsvis kan
en volym pa 50 000— 60 000 kubikmeter tas ut darifran vilket bedéms som
tillrackligt framtill dess att SKB tar ut egna bergmassor

Kommer dessa massor att innehélla ndgra miljopdverkande fororeningar? Det
finns planer pé att bygga vindkraftverk pa piren till SFR, kommer detta
paverkas av att SKB anvédnder bergsmassor frin piren?

46. Sidan 225: Reningsverket kommer att dimensioneras for att ha kapacitet for
att aven omhanderta spillvatten fran slutférvarsanl aggningen /10-4/.

Nar borjar FKA bygga det nya reningsverket? Hur langt har man kommit med
ansokan om tillstind med mera?

47. Sidan 237: Hur stort inlackaget av grundvatten blir beror pa anlaggningens
djup och geometri, bergets hydrauliska konduktivitet
(vattengenomsl &pplighet) och vilka tatningsatgarder som vidtas /10-10/.

Vad avses med anldggningens djup?

48. Sidan 238: Tabell 10-9. Paverkansomrade (kvadr atkilometer) for
grundvattenytans avsankning, arsmedelvarden for typaret 2006.
Berakningarna avser ett hypotetiskt fall med hela forvaret 6ppet samtidigt.

Vad betyder dessa siffror? Ar det liten eller stor grundvattenavsinkning om man
jamfor med andra liknande verksamheter?

49. Sidan 240: Utover sprangning ar bergkrossning det arbetsmoment som
kommer att orsaka hogst Ijudniva.

Hur mycket bullrar detta om man jamfor med nivaer for andra verksamheter, till
exempel bergkross i Hargshamn?
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50. Sidan 241, Figur 10-21 visar buller under uppforandeperioden,
kvéllsperioden. Hur ser bullernivaerna ut dagtid under uppférandeskedet?

51. Sidan 241: Paverkas vattenlevande organismer av buller och vibrationer?

52. Sidan 251: Utdappen av |anshallningsvatten kommer dock att ge upphov till
haltférandringar av kvave i Asphéllsfjéarden och i Soderviken, vilket 6kar
priméar produktionen (plankton, alger, karlvaxter, med flera).

Om det inte dr mojligt att rena lanshallningsvattnet sa ar det onskvart att
spolvatten och det intringande vattnet separeras. Spolvattnet som innehéller
hoga halter fororeningar skulle da kunna renas.

53. Sidan 251: Lakvattnet kommer att behdva renas efter som kvavehalterna i
lakvattnet sannolikt &r s& hoga att de &r toxiska for vattenlevande
organismer /10-4/.

Om bergsmassorna avyttras direkt, utan att ldggas pa bergsupplaget, tvéttar SKB
da bergsmassorna?

54. Sidan 253: Avfall delas upp i farligt och icke farligt avfall. Farligt avfall ska
hanteras skilt ifran annat avfall och maste hanteras pa sarskilt satt. Innan
anlaggningen har detaljutformats kan bara en grov bedémning av
avfallsmangderna goras.

Hur kommer det farliga, icke radioaktiva avfallet att behandlas?

55. Sidan 293: Grundvattnet pa forvarsniva far inte heller innehalla |6st syre
eftersom syre ger kopparkorrosion. Den totala kapaciteten att forhindra
nedtrangning av 16st syre vid framtida glaciationer bedéms som betydligt
battrei Forsmark.

Det saknas en referens dar detta beskrivs.

56. Sidan 216: Forvarsomradet byggs ut successivt i takt med behovet.

Det bér fortydligas vad som avses med att FOrvarsomradet byggs ut successivt i
takt med behovet.

57. Sidan 293: Ett framtida klimat préaglat av global uppvarmning ar i huvudsak
positivt for fOrvarets utveckling aven i Laxemar.

Detta ér en oldmplig formulering. Vi stravar efter att begrénsa den globala
uppvarmningen, i detta sammanhang later det som om det dr nagot bra och
onskvart.
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Nollalternativ
58. Sidan 297: Nollalternativ.

SKB bor redovisa under vilka forutsittningar som de kan bli tvungna att
anvénda sig av nollalternativet?

59. Sdan 297: Férutom att nollalternativet innebar att lagringskapaciteten i
Clab behover utokas, sa kommer aven lagringstiden att behdva forlangas.

Vad blir konsekvenserna av det presenterade nollalternativet om SKB inte
skulle fa tillstdnd att bygga Clab 3?

Hela systemet

60. Sidan 303: Tillgangen pa fosfor kommer dock att begréansa vegetationen.
Med hansyn till att recipienten bedoms som relativt talig anses paverkan
vara liten och inga stora konsekvenser forvantas.

En referens till en undersokning som visar hur och varfor recipienten &r talig
efterfragas.

61. Sidan 307: 12.1.1 Naturmiljo

Vattenverksamhetsrapporterna beskriver naturvirden pa ett mer ingdende sétt dn
vad den prelimindra MKB:n gor. Det bor tydligt framgé att
vattenverksamhetsrapporterna dr en del av MKB:n.

62. Sidan 309: 12.2.1 Kumulativa effekter i Forsmark

Finns det ndgot som begrinsar utbyggnad av slutférvaret. Begrinsar befintligt
och planerade forvar (SFR och SFL)?

Vattenverksamhet i Forsmark | & 11

63. Rapporterna om vattenverksamhet innehaller manga svara ord som bor
beskrivas. Den ordlista som finns i den prelimindra MKB:n bor kompletteras
med ord fran vattenverksamhetsrapporterna.

64. Osthammars kommun anser att vattenverksamhetsrapporterna borde
innehalla en icke teknisk sammanfattning.

65. Sidan 29: Det finnsinte tillrackligt vetenskapligt underlag for att exakt
prognostisera de konsekvenser for vegetation och biologisk mangfald som
uppstar vid forandringar av de hydrogeol ogiska och hydrologiska
forhallandena /Sdenvall och Birgersson 1998, Florgard et al. 2000,
Hamrén och Collinder 20XX/.
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Om man inte vet vad konsekvenserna blir sa ar det viktigt att
miljoovervakningen sker brett, sé att alla miljokonsekvenser uppticks

66. Sidan 91: En forandring av de hydrologiska forhallandena i en vatmark
(kalkgdl) dar golgrodan forekommer medfér sdmre betingel ser for
grodornas lek och livsmilj6. Vidare kan en avsdnkning av grundvattenytan
medfora torrare forhallanden i kringliggande omraden, vilket ocksa kan
medfdra en forsamring av artens spridningsbetingelser. Man kan alltsa
konstatera att de golar i Forsmarksomradet dar golgroda forekommer utgor
ett viktigt spridningscentrum for arten.

Nér SKB ansoker om dispens enligt artskyddsférordningen, kommer d4 SKB att
foresla atgérder som kompenserar for forsdmringar av arters
spridningsbetingelser?

67. Har SKB gjort ndgon modellering avseende utdoenderisk/dverlevnadschans
(populationsdynamiska modelleringar) for de hotade arterna i omréadet och
den péverkan som de utsitts for i och med ett eventuellt bygge av ett
slutforvar?

Opublicerade rapporter

68. Det dr ménga viktiga rapporter som dnnu inte dr publicerade. Det ar
onskvirt att kommunen féar besked nér dessa rapporter finns att himta pé
SKB:s hemsida.

Allmér J, 20X X. Konsekvensbedomning av paverkan pa biologisk mangfald av
anldggande och drift av slutforvar for anvént kdrnbréansle. Forsmark. SKB X-xx-
xX, Svensk Karnbrianslehantering AB. (Arbetstitel, prelimindrt manus.)

Johansson R, 20X X. KBS-3-metoden och andra metoder for slutforvaring av
anvint kdrnbransle. SKB X-xx-xx, Svensk Kédrnbrinslehantering AB
(Arbetstitel, preliminért manus).

Grundfelt B, Wiborg M, 20XX. Slutligt omhéindertagande av anvint
kdarnbransle. Jamforelse mellan KBS-3-metoden och konceptet djupa borrhal.
SKB P-xx-xx, Svensk Kérnbranslehantering AB (Arbetstitel, preliminért
manus).

Hamrén U, Collinder P, Allmér J, 20X X. Konsekvenser av anldggning av
slutforvar for anvant kdrnbrénsle pa naturviarden 1 Forsmark — grundvatten. SKB
X-xx-xX, Svensk Kdrnbrinslehantering AB. (Arbetstitel, prelimindrt manus.)

Pettersson L, Magnusson M, @ritsland A, 20X X. Miljoriskanalys for Clab,
inkapslingsanldggning och slutforvar, SKB X-xx-xx, Svensk
Kérnbranslehantering AB. (Arbetstitel, prelimindrt manus.)

Ridderstolpe P, Strée D, 20X X. Vattenhantering vid ett slutférvar i Forsmark —
lage Soderviken. SKB X-xx-xx, Svensk Kéarnbrinslehantering AB. (Arbetstitel,
preliminért manus.)
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SKB, 20X X. Lokaliseringsprocessen. SKB X-xx-xx, Svensk
Kérnbranslehantering AB. (Arbetstitel, prelimindrt manus.)

SKB, 20X X. Slutférvarsanlaggning for anvant kirnbrénsle,
Anléaggningsbeskrivning layout D — Forsmark. SKB X-xx-xx, Svensk
Kérnbranslehantering AB. (Arbetstitel, prelimindrt manus.)

Sohlenius G, Hedenstr ém A, 20X X. Platsunders6kning Forsmark.
Stratigrafiska undersokningar av vatmarksobjekt. SKB X-xx-xx, Svensk
karnbranslehantering AB. (Arbetstitel, prelimindrt manus.)

SR-Site

Strae D, 20X X, Dagvattenledning for CLAB och inkapslingsanliggning for
anvént kiarnbransle. SKB X-xx-xx, Svensk Kérnbrédnslehantering AB.
(Arbetstitel, preliminirt manus.)

Vattenver ksamhet:
/Bosson et al. 20XX/

/Ekvall et al. 20XX/
/Gustafsson et al. 20XX/
/Hamrén och Collinder 20XX/
/Hamrén et al. 20X X/
/Martensson et al. 20XX/
/Nilsson 20XX/

SKB 20XXa/

/SKB 20XXb/.

/SKB 20XXc/.

/Sohlenius och Hedenstrom 20XX/
Svensson och Follin 20XX/

Werner et al. 20X X/

Bertil Alm
Ordférande Peter Andersson
Utredare
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Sékerhetsgruppen

gruppens protokoll 2010-03-01

Datum Sid
2010-02-22 Dnr 1 (4)

Yttrande 6ver SKB:spreliminéra version av miljoékonsekvensbeskrivning
for mellanlagring, inkapsling och dutférvaring av anvant karnbransle

Sikerhetsgruppen i Osthammars kommuns slutférvarsorganisation har som hu-
vudsaklig uppgift att granska och yttra sig i1 fragor som har med langsiktig sé-
kerhet att gora, exempelvis sékerhetsrapporten for slutférvaret for anvint kérn-
brinsle, sdkerhetsrapporten for SFR (slutforvaret for kortlivat radioaktivt driftav-
fall) och SKB:s forsknings-, utvecklings- och demonstrationsprogram (Fud).

Den prelimindra miljokonsekvensbeskrivningen granskas av Sékerhetsgruppen
utifran uppdraget att granska fragor som har med langsiktig sékerhet att gora.

Sakerhetsgruppen har anlitat konsulter for granskningsuppdrag avseende den
prelimindra miljokonsekvensbeskrivningen. Det tre konsulternas rapporter bifo-
gas och overldmnas till SKB. De synpunkter som framfors 1 konsulternas rappor-
ter dr forfattarnas egna och ska inte ses som kommunens standpunkter.

For Sakerhetsgruppen r det av intresse att SKB kommenterar foljande ur kon-
sulternas rapporter:

- Antdnio Pereiras kommentar till kap. 3.6.1.1 om den amerikanska forstudien
fran Sandia om djupa borrhal

- De tre konsulternas synpunkter pd kommunens frdga nr 107 som géller vilka
krav som stélls pa defekter i form av slagginneslutningar och metoder for kvali-
tetssékring, bland annat att anvéinda den nyligen upptéckta tekniken att generera
ljudvégor 1 terahertzomradet

- Fragan om trovérdigheten och osédkerheten i de modeller som anvinds for att
beskriva

a) hur grundvatten strémmar i berget

b) transport av radionuklider genom berget

c) berget och férekomsten av deformationszoner i berget

Har foljer Sékerhetsgruppens kommentar till den prelimindra miljokonsekvens-
beskrivningen.

Kap. 1.2 Langsiktig sikerhet

SKB anger att forutséttning for miljokonsekvensbeskrivningen ér att verksamhe-

Postadress Besoksadress/Reg.office Telefon Telefax Organisationsnummer  Bankgiro
Box 66 Stangorsgatan 10 Nat 0173-860 00 Nat 0173-175 37 212000-0290 233-1361
S-74221 Osthammar Osthammar Int +46 173 860 00 Int +46 173 175 37 V.A.T.No PlusGiro

www.osthammar.se kommunen@osthammar.se SE212000029001 131 70-6
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ten inte ger radiologiska miljokonsekvenser av betydelse for ménniskors hélsa
och miljon. SKB anger vidare att eftersom slutforvaret inte ger upphov till nagra
radiologiska miljokonsekvenser av betydelse sa behandlas detta dversiktligt.

Uppfylles miljobalkens krav pa redovisning om den langsiktiga sékerheten en-
bart behandlas 6versiktligt i den slutliga versionen av miljokonsekvensbeskriv-

ning?

Kap. 3.2 Befintligt system for omhéindertagande av kirnavfall

Sdkerhetsgruppen forvéntar sig att SKB i SR-SITE kommer att beskriva de ku-
mulativa (samlade) radiologiska effekterna och konsekvenserna av bade slutfor-

varet for anvint kdrnbréansle och det utbyggda slutforvaret for kortlivat 14g- och
medelaktivt avfall, SFR.

Kap. 4.1.3 Sokt verksamhet — slutforvarsanldggningen

En fraga géller dimensionering av forvaringsutrymme for kapslar som ér pa vag
att deponeras. Bakgrund till denna fragestéllning &r om driftstorningar uppstar
som resulterar 1 att kapslar inte kan deponeras i den takt av en kapsel per dag
(200 per ar) som forutsétts. I sddant fall behovs extra lagringsutrymme for icke
deponerade kapslar bade i Oskarshamn och 1 Forsmark.

Hur ménga kapslar ryms det maximalt 1 slutférvarsanldggningens forvarsomrade
och hur manga kommer att finnas dir under normal drift?

Hur ménga kapslar ryms maximalt i Clinks forvarsomrade (logistiska aspekter
och skyddsaspekter)?

Hanteringen av kapslarna efter det att de anldnder frdn Sigyn och transporteras
och sedan stills inne i1 forvarshallen, ar inte beskriven i MKB:n.
Sdkerhetsgruppen foreslar att SKB tydligare redovisar detta i den slutliga miljo-
konsekvensbeskrivningen.

Kap. 4.1.3.1. Referensutformning - KBS-3V

SKB anser att KBS-3V ir referensutformningen. Utformningen med horisontellt
deponerade kapslar, KBS-3H, ses som en variant. Enligt tidigare uppgifter kan
det inom négra ar visa sig att SKB kan komma att foredra att bygga slutforvaret
enligt konceptet KBS-3H.

Fragan dr hur miljobalken och kérntekniklagen villkorar en sddan Gvergéng.
Sakerhetsgruppen anser att SKB tydligt i ansokan behover klargdra hur drendet
kommer att hanteras om det visar sig att horisontell deponering av kopparkaps-

lar, KBS-3H, dr den utformning som prioriteras.

Kap. 4.3.3.2 Motiv till sokt utformning av slutférvarsanldggningens driftomrade

Tre olika placeringar diskuteras 1 Forsmark, barackbyn, kanalen och Séderviken.
Ar valet Soderviken det alternativ som ir det bista liget med hénsyn till 14ngsik-
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tig sékerhet eller har andra fordelar med detta l4ge, t.ex. lattare att bygga, detalj-
plan m.m. fatt paverka ldget? Finns det skillnader i kunskapsniva mellan de tre
olika ldgena med avseende pa var platsundersokningarna har utforts?

Kap. 10.1.5.2 Radiologisk sidkerhet under drift

SKB anger att en konstruktionsstyrande forutséttning for kapseln ér att den skall
klara av alla hindelser vid normal drift samt storning och misséde utan genom-
géende skada pé kapselns kopparhoélje. Inget radioaktivt utsldpp kan ddrmed fo-
rekomma i slutférvarsanldggningen forutsatt att kapseln har uppfyllt acceptans-
kriterierna.

En fradga dr om kapseln kommer att klara acceptanskriterierna? Dessa kriterier
finns inte &nnu. Materialprov pé insatsen har visat exempel pa for lag brotto;-
ning.

SKB redovisar i den prelimindra MKB-rapporten att resultaten i den prelimindra
sdkerhetsanalysen (referens 10-29, handlingen saknas) visar att storningar och
missdden under drifttiden skulle kunna ge konsekvenser for de langsiktiga barri-
drerna om ingen atgard gors. En storning eller ett missdde kan leda till att de
tekniska barridrerna maste bytas ut eller att ett deponeringshal maste dverges.
Varken storningar eller missoden leder till att radioaktivt material sldpps ut fran
kapseln eftersom kapselns integritet bibehalles enligt SKB.

Det forutsitts att atgérder vidtas. Nagot ovéntat, oforutsett, kan alltid intréffa,
den minskliga faktorn dr oforutségbar.

SKB skriver att forutsatt att alla typer av missdden och storningar har identifie-
rats 1 den preliminéra sdkerhetsanalysen samt att de uppticks och hanteras ratt
om de intréffar, paverkas inte den langsiktiga sékerheten av storningar eller
missdden under driften.

En fraga dr vilka konsekvenserna kan bli om inte alla missdden och storningar
identifieras, upptéacks eller hanteras ratt.

Preliminér sdkerhetsredovisning — preliminar sikerhetsanalys

I den preliminédra versionen av miljokonsekvensbeskrivningen nimns begreppen
preliminér sidkerhetsredovisning respektive preliminér sdkerhetsanalys, sidorna
276-277. Hanvisning gors till referens /10-29/. Dar framgar att manus ar preli-
mindrt och att det &r driftskedet som avses.

Kommer SKB att remissbehandla den preliminédra sékerhetsredovisningen pa
samma sétt som den prelimindra MKB-rapporten?

Kap. 10.1.6.4 Slutsatser i underlaget till platsvalet

SKB skriver: P4 grund av temperaturhdjning i berget fororsakat av virme fran
kapseln finns risk for spjalkning 1 berget runt kapseln da virmeutvidgningen ger
ett tillskott till bergspédnningarna. Spjdlkningen kan kraftigt 6ka utbytet av 16sta
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dmnen 1 sprickor, en del sdidana dmnen kan orsaka korrosion. I SR-Can antogs
att spjalkning forekommer i samtliga deponeringshal.

En foljdfrdga: Vilka @mnen? Hur sker korrosionen?

SKB skriver: I Forsmark har man i de ndstan 1000 m djupa borrhélen bara tréaffat
pa vatten 1 nagra fa punkter under nivén 400 m. Detta tolkas som att det finns
mycket fa vattenforande sprickor under denna niva. Pa 500 meters djup, vilket ar
det ungefirliga djup forvarsomradet kommer att ligga pa, dr medelavstandet
mellan vattenférande sprickor storre &n 100 m. Detta innebar att grundvattenfls-
det genom forvaret dr begransat. Det ger stora sékerhetsmédssiga fordelar for
kopparkapseln och bentonitlerans langtidsfunktion eftersom vattenforingen &r en
nyckelkomponent i utvirdering av bufferterosion och kopparkorrosion.

En foljdfraga: Hur séker ar tolkningen att det finns fi vattenférande sprickor?
Sakerhetsgruppen anser att det dr angeldget att SKB ar tydlig nér det géller osa-

kerheter 1 dokumentet.

Kap. 10.1.7 Kemiskt toxiska risker for deponering av anvint kirnbrénsle

SKB skriver att en utredning pagér som syftar till att bedoma risker for ménni-
skors hélsa och miljon av icke-radioaktiva @&mnen som finns i anvint kdrnbransle
och 1 kapseln. Resultaten fran utredningen kommer att presenteras i den slutliga
miljokonsekvensbeskrivningen.

Sakerhetsgruppen fragar vilka dmnen det &r?

Kap. 14.3 Efter forslutning

SKB skriver: Slutforvaret dr utformat sa att kontroller av exempelvis utslépp av
radioaktivitet inte ska behovas. I nuldget dr darfor inga kontroller planerade for
detta skede.

Dock skulle kontrollinstrument for radioaktiva utslédpp kunna 6ka tilltron till sa-
kerheten.

Sakerhetsgruppen anser att mgjligheten av kontroll efter forslutning inte ska ute-
slutas. SKB bor i1 det fortsatta arbetet utreda vilka konsekvenser dvervakning ef-
ter forslutning medfor, detta géller 1 forsta hand under ett kortare tidsperspektiv,
exempelvis under ndgra generationer.

Barbro Andersson Ohrn
Ordforande

Hans Jivander
Sekreterare
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Granskning av MKB for slutforvaring av anvant karnbransle,
preliminar version december 2009

Inledning

Osthammars kommun har anlitat Hans Roos Konsult for att granska SKB:s
miljokonsekvensbeskrivning, MKB preliminar version december 2009, avseende mellanlagring,
inkapsling och slutforvaring av anvant karnbransle. Uppdraget ar begransat till att granska de delar av
MKB:n som behandlar den langsiktiga sdkerheten i kommunen.

| uppdraget ingar ocksa att folja upp de samradsfragor som kommunen tidigare stallt (fragor nr 72 —
152). Dessa fragor med SKB:s svar finns dokumenterade i protokoll fran samradsmaéte 2009-09-30
med tillhérande bilagor A, B och C.

| de fall dar synpunkter finns pa innehallet i MKB:n som skulle féranleda likartade fragor som de som
tidigare stallts sa tas dessa inte upp pa nytt utan de far inga i uppfoljningen av tidigare stéllda
samradsfragor.

| uppdraget ingick vidare att formulera fragor till samraddsmétet i Osthammar 2010-02-06 avseende
den prelimindra MKB:n samt att ta hand om de fragor avseende den langsiktiga sdakerheten som
diskuterades pa samradsmotet. Nar denna rapport skrivs har motet gt rum. Redovisning av denna
del av uppdraget sker ej sarskilt utan ingar i denna rapport.

| uppdraget ingick slutligen att félja upp den granskning som myndigheterna tidigare gjort av SR-Can
och FUD 2007 inklusive SKB:s komplettering till FUD 2007. Vad galler denna del av uppdraget kan
man bara konstatera att betraffande SR-Can sa kommer SKB i SR-Site att hantera de synpunkter som
myndigheterna hade. Vad galler FUD-2007 sa hade SSM synpunkter pa SKB:s komplettering men
kommer inte att begara in ytterligare kompletteringar utan forvantar sig att SKB hanterar
kvarstaende fragor i FUD 2010.

Redovisningen av uppdraget sker i tva delar, del 1 omfattar granskningen av MKB och del 2 omfattar
uppféljningen av tidigare stadllda samradsfragor.

Del 1 Granskning MKB

Texten i de avsnitt som redovisas ar utdrag ur MKB:n med hanvisning till de sidor dar utdraget ar
hamtat.

1.2 Langsiktig sakerhet (sid 30).
MKB: Analys av den langsiktiga sakerheten visar att verksamheten inte ger radiologiska konsekvenser
av betydelse for manniskors halsa och miljon. Detta utgor en forutsattning for MKB:n och for att

tillstand for anlaggningen skall kunna erhallas. Eftersom slutférvaret inte ger upphov till nagra
radiologiska miljokonsekvenser av betydelse behandlas detta endast dversiktligt har i MKB men
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istallet desto utforligare i den sarskilda sakerhetsredovisningen och dess analys av den langsiktiga
sakerheten.

SR-Site ar den sdkerhetsrapport som skall ligga till grund for ansékan. Da SR-Site d@nnu inte finns
framme i sin helhet har redovisningen av den langsiktiga sdkerheten i denna MKB hamtats fran SR-
Can samt fran det underlag som togs fram vid platsvalet. Den slutliga MKB kommer att vara
uppdaterad med resultaten fran SR-Site.

Kommentar: Analysen av den langsiktiga sdkerheten kommer i allt vasentligt att ske i SR-Site. Denna
handling ar annu inte tillganglig utan kommer att finnas i tillstandsansdkan. Det &r inte trovardigt att
pasta att verksamheten inte ger upphov till ndgra radiologiska miljokonsekvenser av betydelse nar
den handling som skall visa detta inte ar fardigstalld och tillganglig fér granskning.

Det ar tveksamt om miljobalkens krav pa innehall i miljokonsekvensbeskrivningen uppfylls ndr den
langsiktiga sdkerheten endast behandlas dversiktligt.

4.3.3.2 Motiv till sokt utformning av slutforvarsanlaggningen (sid 69-73).

MKB: Placeringen av anldggningens driftomrade i Forsmark i laget Soderviken har bestamts av de
geologiska forutsattningarna och av de férutsattningar som rader ovan mark. En malsattning har
dven varit att placera ovanmarksdelen inom det i detaljplanen avsatta industriomradet. Laget ar dock
huvudsakligen styrt av de geologiska forhallandena i berget.

Kommentar: Tre olika placeringar diskuteras i Forsmark, barackbyn, kanalen och Séderviken. Om inte
Soderviken ar det basta laget med hansyn till langsiktig sdkerhet sa bor ett annat alternativ valjas.
Det dr inte acceptabelt att vélja ett Idge som inte &dr det basta med avseende pa den langsiktiga
sakerheten dven om detta alternativ kan ha andra fordelar som att det ar lattare att bygga eller att
det redan finns en detaljplan. MKB bér kompletteras med en utférligare motivering for det lage som
valts. MKB bor ocksa kompletteras med en mer detaljerad redovisning av om det féreligger skillnad i
kunskapsniva for de tre alternativen med hansyn till hur platsundersékningarna har utforts.

10.1.5.2 Radiologisk sdakerhet under drift (sid 276-277)

MKB: En konstruktionsstyrande forutsattning for kapseln ar att den skall klara av alla handelser vid
normal drift samt stérningar och misséden utan genomgaende skada pa kapselns kopparhélje. Inget
radioaktivt utslapp kan darmed férekomma i slutférvarsanlaggningen forutsatt att kapseln har
uppfyllt acceptanskriterierna.

Resultaten i den preliminara sdkerhetsanalysen (referens 10-29, handlingen saknas) visar att
stérningar och missdden under drifttiden skulle kunna ge konsekvenser fér de langsiktiga barridrerna
om ingen atgard gors. En storning eller ett missdde kan leda till att de tekniska barridgrerna maste
bytas ut eller att ett deponeringshal maste 6verges. Varken storningar eller misséden leder till att
radioaktivt material slapps ut fran kapseln eftersom kapselns integritet bibehalles.

Forutsatt att alla typer av missdden och stérningar har identifierats i den preliminéara
sakerhetsanalysen samt att de upptécks och hanteras ratt om de intraffar, paverkas inte den
langsiktiga sdkerheten av stérningar eller misséden under driften.
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Kommentarer: SKB anger att forutsattningarna for att inget radioaktivt utsldpp skall ske ar bland
annat att:

o Kapseln uppfyller acceptanskriterierna vid tillverkning

o Alla typer av storningar och misséden har identifierats

e Alla stérningar och missdden upptacks

e  Om det intraffar stérningar och missdden sa skall atgarder vidtags

e Alla stérningar och missoden skall hanteras pa ratt satt.

Det aterstar att visa att kapseln uppfyller acceptanskriterierna. Dessa kriterier dr annu inte
redovisade varfor det sjalvklart ar okdant om kapseln klarar kriterierna eller inte (jamfor fragorna 87
och 107 nedan).

Den sdkerhetsanalys som redovisar stérningar och missdden finns inte tillganglig (referens 10-29)
varfor det inte gar att bedoma de fragor som beror stérningar och misséden.

Det &r anmarkningsvart att varken fragor om acceptans av kapseln eller fragor om storningar och
missdden har redovisats pa ett acceptabelt satt.

Komplettering av MKB:n dr nédvandig.

10.1.6.4 Slutsatser i underlaget till platsvalet (sid 278-279)

MKB: Pa grund av temperaturhéjning i berget férorsakat av varme fran kapseln finns risk for

spjalkning i berget runt kapseln da varmeutvidgningen ger ett tillskott till bergspanningarna.
Spjalkningen kan kraftigt 6ka utbytet av |I6sta amnen i sprickor, en del sadana @mnen kan orsaka
korrosion. | SR-Can antogs att spjalkning forekommer i samtliga deponeringshal.

Kommentar: Det ar rimligt att anta att spjalkning forekommer i samtliga deponeringshal.
Konsekvenserna av detta avseende korrosion och vilka @mnen som kan orsaka korrosion ar inte

redovisade. MKB:n bor kompletteras.

MKB: | Forsmark har man i de ndstan 1000 m djupa borrhalen bara traffat pa vatten i nagra fa

punkter under nivan 400 m. Detta tolkas som att det finns mycket fa vattenféorande sprickor under
denna niva. Pa 500 meters djup, vilket ar det ungefarliga djup férvarsomradet kommer att ligga p3, ar
medelavstandet mellan vattenférande sprickor stérre an 100 m. Detta innebér att grundvattenflodet
genom forvaret ar begransat. Det ger stora sakerhetsmassiga fordelar for kopparkapseln och
bentonitlerans langtidsfunktion eftersom vattenforingen ar en nyckelkomponent i utvardering av
bufferterosion och kopparkorrosion.

Kommentar: MKB:n bor kompletteras med bedémningen av om vattenférande sprickor kan
forekomma i betydligt storre omfattning an vad slutsatserna av platsundersékningarna visar (jamfor
fragorna 79 och 81 nedan).

MKB: Grundvattnets salthalt paverkar stabiliteten hos bentonitleran, laga halter kan ge problem. |
Forsmark ar dagens salthalt tillrackligt hég. Aven om salthalterna sjunker ar det sannolikt att den
laga vattengenomsldppligheten goér att salthalten kommer att bli relativt opaverkad pa forvarsnivan.
Den slutliga varderingen av omfattningen av bufferterosion gors i SR-Site, baserat pa ett betydligt
storre underlag an i SR-Can.
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Grundvattnets halt av sulfid dr ocksa viktig eftersom sulfiden kan korrodera koppar. Om
bentonitbufferten ar intakt kravs det dock extremt hoga sulfidhalter for att detta skall vara ett
problem. Om bufferten skadas blir sulfidhalten viktigare. Korrosionshastigheten beror direkt pa
grundvattenflodet.

Kommentar: MKB:n bor kompletteras med en mer utvecklad redovisning av salthalt och sulfidhalt.
Vilka halter har uppmatts vid platsundersékningarna och hur kan dessa fordndras i framtiden och
darigenom orsaka risk for bufferterosion och kopparkorrosion (jamfor fragorna 99 och 138 nedan).

MKB: Sannolikheten for jordskalv ar mycket liten men kan inte helt forsummas. | Forsmark finns goda
forutsattningar att minska risken for skador vid jordskalv genom att férvarsomradet forlaggs med
hansyn till férekommande deformationszoner och sprickor.

Kommentar: Ar detaljkunskapen om deformationszoner och sprickor s& hog att slutférvaret kan
forlaggas med hansyn till detta? Vad blir konsekvenserna om det visar sig att sprickor i verkligheten
har en vasentligt annan utbredning och omfattning dn vad som antagits och att férlaggningen av

slutférvaret darmed inte langre ar det basta? MKB:n bor kompletteras for att belysa dessa
fragestallningar.

10.1.7 Kemiskt toxiska risker for deponering av anvédnt kdrnbransle (sid 279)

MKB: En utredning pagar som syftar till att beddma risker for manniskors hélsa och miljon av icke-
radioaktiva @mnen som finns i anvant kdrnbransle och i kapseln. Resultaten fran utredningen
kommer att presenteras i den slutliga MKB:n.

Kommentar: Det ar en brist att denna utredning inte ar tillganglig i den prelimindra MKB:n.

14.3 Efter forslutning (sid 330)

MKB: Slutférvaret ar utformat sa att kontroller av exempelvis utslapp av radioaktivitet inte ska
behdvas. | nulaget ar darfor inga kontroller planerade for detta skede.

Kommentar: MKB:n bor kompletteras med en redovisning av pa vilket satt kontroller av radioaktiva

utsldpp kan genomféras. Aven om dessa kontrollinstrument har en begriansad livslangd s& kan det
anda bli ett kvitto pa att inga radioaktiva utslapp har skett under den forsta tiden efter férslutning.

Del 2 Uppfoljning av tidigare samradsfragor.

Uppfoljning av protokoll fran samradsmaote 2009-09-30

De fragor som kopplar till konsekvenser for sdkerheten vid jordbdvningar kommer att tas upp pa ett
kommande moéte nar kommunens expertis dr narvarande.
Kvarstaende fragor om kopparkorrosion redovisas i bilaga A och B.
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Uppfoljning SR-Can
Redovisning i bilaga A — mote 2009-09-30, fragor och svar nr 72-126

| denna uppfoéljning upprepas de fragor dar SKB enligt forfattarens mening inte gett ett
tillfredsstallande svar och en foljdfraga stalls.

Samradsfraga nr 77

SKB har identifierat fragor dar kunskapsunderlaget for sakerhetsanalysen &r bristfallig till exempel
kopparkryp, glacial hydrologi, bufferterosion, hydrogeologiska modeller och bentonitomvandligar.
Det ar sannolikt att det kommer att finnas kunskapsluckor kvar aven till SR-Site. ( Krypning innebéar en
langsam deformation, i allmanhet plastisk, under inverkan av konstant kraft, som olika material far
over tid).

Fraga: Hur kommer SKB att hantera de kunskapsbrister som finns?

SKB svar: Utgangspunkten ar att konservativa (forsiktiga) bedomningar gors i de fall dar
kunskapsbrist foreligger. Detta for att ha goda marginaler. Varefter kunskapen och erfarenheterna
Okar kan mindre konservativa bedémningar goras.

Folidfraga: SKB:s svar ar tamligen allmant hallet, det vore vardefullt om SKB preciserar punkt for
punkt hur SKB arbetar for att 6ka kunskapen.

Samradsfraga nr 79

| kandidatomradet (Forsmark) och dess narmaste omgivning har SKB inte observerat nagra
indikationer pa unga bergsrorelser eller jordskalv efter senaste nedisningen. Bergspdnningarna ar
relativt hoga. SKB behover visa att tilltron till deformationszonernas férekomst och utbredning ar
god. Enligt SKB kan det eventuellt finnas oupptédckta deformationszoner. Modellerna for diskreta
spricknatverk har central betydelse.

Fraga: Hur trovardiga ar de modeller som anvands for berget och vilken grad av osédkerhet finns i
modellerna?

SKB svar: Modellerna ar trovardiga, men kan aldrig bli lika detaljerade som verkligheten. Resultaten
ar tillforlitliga i den omfattning och for det syfte de har. Nar det finns osdakerheter i data anvands
konservativa (forsiktiga) bedomningar. De storsta osdkerheterna kommer langt fram i tiden efter
nasta istid.

Folidfraga: SKB:s svar ar tamligen allmant hallet. Det vore vardefullt om SKB utvecklar svaret och
forsoker beskriva hur osdakra modellerna ar jamfort med bergets verkliga egenskaper. Hur sanna ar
modellerna? Det &r viktigt att SKB:s svar formuleras pa ett satt sa att andra an experter kan bilda sig
en uppfattning om trovardigheten och osdkerheten.

Samradsfraga nr 81
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Vad galler hydrologiska modeller har SKB anvant tva typer av modeller pa regional niva och tre typer
av detaljerad modellering. SKl:s expert kommer till delvis andra resultat 4n SKB. Detta ar mycket
viktigt hur grundvattenrérelser forvantas ske. Lekman maste forsta hur osakra resultaten ar

Fraga: Hur trovardiga ar modellerna for hur grundvattnet strommar i berget och hur osakra ar
resultaten?

SKB:s svar: Modellerna ar trovardiga, men kan aldrig bli lika detaljerade som verkligheten. Resultaten
ar tillforlitliga i den omfattning och for det syfte de har. Nar det finns osdkerheter i data anvands
konservativa (forsiktiga) bedémningar. De storsta osdkerheterna kommer langt fram i tiden efter
nasta istid.

Folidfraga: SKB:s svar ar tamligen allmant hallet. Det vore vardefullt om SKB utvecklar svaret och
forsoker beskriva hur osdakra modellernas grundvattenrorelser ar jamfért med de verkliga
grundvattenrorelserna. Hur sanna ar modellerna? Det &r viktigt att SKB:s svar formuleras pa ett satt
sa att andra an experter kan bilda sig en uppfattning om trovardigheten och osdkerheten.

Samradsfraga nr 82.

Berakningar av transport av radionuklider fran en skadad kapsel genom geosfaren till markytan har
genomforts med tva modeller. Myndigheterna har manga synpunkter bl.a. pa kopplingen mellan
parametrar i modellen och bergets egenskaper.

Fraga: Hur trovardiga ar modellerna for transport av radionuklider genom berget och hur osédkra ar
resultaten?

SKB:s svar: Modellerna ar trovardiga, men kan aldrig bli lika detaljerade som verkligheten. Resultaten
ar tillforlitliga i den omfattning och for det syfte de har.

Modelleringen av radionuklidtransport kan man schematiskt beskriva med att vi forst mater
vattenfloden i borrhalen. Det ger sdkra indata. Vi stoppar sedan in dessa data i modeller 6ver berget
for att beskriva spricksystemet. Vi later “vattnet stromma” i modellen. Modellen aterger data i de
omraden som vi observerat. Daremot finns det en osdkerhet om modellen pa ett korrekt satt
beskriver de omraden vi inte observerat.

| ndsta steg lagger vi in kdrnbransleférvaret i modellen. Vi lagger in ”partiklar” i modellen for att se
hur de strommar med vattnet. Darefter berdknar vi vad som hander vid en istid.

Osakerheten bli storre for varje steg vi tar och de storsta osdkerheterna ar vad som hander i
samband med och efter nasta istid. For att ha goda marginaler gérs konservativa (forsiktiga)
beddémningar i de fall kunskapsbrist foreligger.

Vad galler just transport av radionuklider genom berget finns det ett antal naturliga analogier som vi
kan anvanda. Till exempel fanns det i Gabon i Vastafrika, for omkring tva miljarder ar sedan, naturliga
karnreaktorer i berggrunden. Sénderfallsprodukterna finns kvar, sa forskarna kan studera hur
radionukliderna har spridit sig. Ett annat exempel ar Cigar Lake i Kanada, dar det finns en
uranmalmskropp nedbaddad i lera, alltsa naturens egen motsvarighet till slutférvaret. Dar kan
forskarna studera hur radionukliderna har spridit sig i leran.
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Foljdfraga: Svaret beskriver ndgot om de svarigheter och antaganden som SKB maste hantera for att
kunna redovisa ett berdkningsresultat av hur transport av radionuklider kan ske. Svaret ger mycket
liten vagledning for lekman att kunna forsta osdkerheterna och darigenom beddéma trovardigheten i
de resultat som presenteras. Onskvirt dr att SKB utvecklar svaret och beskriver i vilken grad
berdkningsresultaten 6éverensstammer med verkligheten.

Samradsfraga nr 87.
Myndigheterna har pekat pa omraden som SKB behéver vidareutveckla eller fortydliga vid sin
redovisning av kvalificeringsordning fér provning. 10 punkter anges av myndigheterna.

Fraga: Hur avser SKB att visa att provningsmetoderna klarar av att prova det som skall provas?

SKB:s svar: Vi arbetar med denna fragestéllning i kapsellaboratoriet. SKB har sedan flera ar anlitat det
statliga tyska institutet BAM, som &r ett av varldens ledande inom omradet, for att fa en vetenskaplig
grund for bestamning av tillforlitligheten vid oforstérande provning. BAM utvarderar de metoder
som vi utvecklar och deras resultat ligger till grund for sakerhetsanalysens antaganden vad galler
kapselns kvalitet.

Foljdfraga: Att SKB kan visa att kapseln uppfyller kvalitetskraven ar en av de avgérande fragorna i
bedémningen av den langsiktiga sdkerheten. Det ar onskvart att SKB tydligare redovisar visar hur
denna fraga hanteras i detalj och vilka provningsmetoder som &r aktuella.

Samradsfraga nr 97.

Jordskalv dr den enda process som identifierats som skulle kunna medfora rorelser i berget stora nog
for att kunna orsaka direkta skador pa kopparkapslar. Termisk spjalkning runt deponeringshalen kan
inte uteslutas. Termiska spdnningar forvantas na sitt maximum innan svalltryck etablerats.
Spjalkningen 6kar bergets permeabilitet vilket paverkar bade kopparkorrosion och
radionuklidtransport.

Fraga: Hur paverkas berget av svalltrycket efter termisk spjalkning, om termisk spjalkning nar sitt
maximum innan svalltryck etablerats?

SKB:s svar: Detta motverkas via atgarder i samband med deponeringen.
Folidfraga: Vika atgarder avser SKB att utfora vid deponeringen?

Samradfraga nr 99.
Den kemiska variabel som sannolikt har storst betydelse i riskanalysen ar sulfidhalten.

Fraga: Hur kommer SKB att fordjupa kunskapen om tillgdngen pa sulfider?

SKB:s svar: Inledningsvis kan konstateras att vid temperaturer under 100 °C bildas sulfid nastan
uteslutande genom mikrobiell sulfatreduktion. Den mikrobiella bildningen av sulfid kraver att
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bakterierna har tillgang till de &mnen som kravs: sulfat och antingen organiska amnen eller vatgas,
och majligtvis metan.

Laboratorieforsok har utforts med syfte att undersdka hur snabbt och hur mycket sulfid som bildas
av sulfatreducerande bakterier under olika betingelser. | Aspd studeras mikrobiella processer, bland
annat sulfidbildning. SKB har genomfért ett sarskilt provtagningsprogram pa Aspd och Laxemar for
att klarldgga vissa variationer som observerats i matdata. Detta for att erhalla battre tillforlitlighet i
data.

Foljdfraga: Det ar 6nskvart att SKB redovisar resultaten av utforda forsok sa snart som mojligt.

Samradsfraga nr 107.

Skjuvlast fran jordskalv. Bergrorelser i spricka far vara max 10 cm for att kapselns integritet inte skall
dventyras. Erhallna resultat antyder att kapseln tal en skjuvning pa 10 cm utan att brott6jningen
overskrides for vare sig kopparhdljet eller gjutjarnsinsatsen. Materialprovningar har pavisat lagre
varden for brottdjningen for insatsen an kravet 7 %. Varden ned till 2 % har forekommit. SKB
formodar att detta beror pa gjutdefekter i form av slagginneslutningar. Myndigheterna anser att SKB
bor redovisa battre analyser och undersékningar som verifierar att den faktiska brottdjningen inte
Overskrides for gjutjarnsinsatsen for en skjuvning pa minst 10 cm. Om inte detta dr mojligt behover
kriteriet omprovas.

Fraga: Vilka krav stélls pa defekter i form av slagginneslutningar? Uppfylls kraven fér de
materialprovningar som utforts? Hur fungerar kvalitetssakring och provning i detta fall?

SKB:s svar: Enligt SKB:s planering kommer kraven och hur de uppfylls att redovisas i linjerapporten
for kapseln, vilken kommer att ingd i ansékningshandlingarna. Oversiktligt kan dock konstateras att
kapseln kommer att halla under de férhallanden som kommer att rada i slutférvaret.

Folidfraga: SKB anmodas kommentera de provningsresultat angaende insatsens brottdjning som
redovisas ovan. SKB anmodas vidare att redovisa hur kvalitetskontrollen av insatsen har utforts i de
fall som beskrivs ovan. Pa vilken grund anger SKB att kapseln kommer att halla nér det uppenbarligen
ar tveksamt i det fall som beskrivs ovan.

Uppfoljning FUD-2007
Redovisning i bilaga B — mo6te 2009-09-30, fragor och svar nr 127-152

| denna uppfoéljning upprepas de fragor dar SKB enligt forfattarens mening inte gett ett
tillfredsstallande svar och en foljdfraga stalls.

Samradsfraga nr 138.

Kapsel: Enligt Szakalos med flera kan korrosion av koppar genom vateutveckling ske dven i rent,
avjoniserat, syrefritt vatten vid 73°C. Forskarna anser att deras nya resultat visar att
korrosionsegenskaperna for kopparkapslarna inte ar tillrackligt bra och att KBS-3 konceptet delvis bor
omprovas.
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Karnavfallsradet anser att det nu ar viktigt att den nya fragestallningen om korrosion av koppar i
syrefritt vatten undersoks grundligt.

Fraga: Hur hanterar SKB denna fraga?

SKB:s svar: SKB kommer att i kommande sdkerhetsanalys (SR-Site) bade diskutera inverkan av den
foreslagna korrosionsmekanismen och gora fornyade berdkningar (som bygger pa data fran
platsundersékningarna). For att ytterligare forstarka underlaget till sakerhetsanalysen gors nu studier
for att se om den framlagda hypotesen gar att bekréfta pa andra satt. SKB genomfér darfor bade
experiment (elektrokemiska studier) och teoretiska berdkningar samt matningar av kopparkorrosion i
slutférvarsmiljo, bland annat i Aspolaboratoriet.

SKB har tittat pa vad konsekvenserna blir om det skulle vara sa att koppar korroderar i syrefritt
vatten. Vi kan da konstatera att det finns sa mycket vatgas i grundvattnet att korrosion inte sker. SKB
har nu rdknat ut vad denna korrosionsreaktion skulle betyda for forvarets siakerhet och kommit fram
till att den saknar betydelse. Om korrosionen dnda skulle ske, skulle den ske sa langsamt och i en
sadan begransad omfattning att den inte skulle paverka forvarets langsiktiga sakerhet. Bentonitleran
hindrar den vatgas som bildas vid reaktionen fran att transporteras bort, varvid reaktionen
avstannar.

Om bentonitbufferten skulle férsvinna kan kopparkapseln komma att paverkas. Det ar dock inte den
av KTH-forskarna beskrivna korrosionsprocessen som i sa fall skulle vara allvarligast, utan korrosion
pa grund av sulfidreaktioner. SKB:s slutsats ar salunda att korrosion av koppar i syrefritt vatten, om
det 6verhuvudtaget kan dga rum, skulle ske sa langsamt och i en sddan begransad omfattning att det
inte skulle paverka forvarets langsiktiga sdkerhet.

Folidfraga: Det vore vardefullt om SKB redovisar ny kunskap om kopparkorrosion sa snart den finns
tillganglig.

Samradsfraga nr 144

Vattenstromningar i samband med inlandsisar har identifierats som ett viktigt forskningsomrade for
slutforvarets sdkerhet. En fraga som inte undersokts ar kompressionen av bergets porer och sprickor.
En inlandsis kommer att pressa samman bergets porer och sprickor. Detta kan leda till att vatten i
berget trycks ut mot kanten av isen nar isen vaxer till. Nar isen drar sig tillbaka kommer vatten att
sugas in i det tidigare komprimerade berget som frilagts fran is, vilket kan leda till 6kade
vattengenomstromningar i berget. Som en féljd av att syresatt vatten kommer in i berget kan det bli
en 6kad korrosion av kopparkapslarna.

Fraga: Kommer SKB att studera kompression av porer/sprickor?
SKB:s svar: Nej, eftersom det inte paverkar sdakerheten av forvaret.

Folidfraga: SKB anmodas att utveckla detta svar. Det forefaller inte orimligt att en tillforsel av
syresatt vatten kan 6ka risken for korrosion och darmed paverka siakerheten i forvaret.

Samradsfraga nr 146.
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SKB anger i FUD-programmet (sid 311) att aterfylinaden i sig inte &r en barriadr, dven om det bedéms
viktigt att hindra vattentransporter i tunnlar och ventilationshal. Tunnel fran markytan till férvaret,
liksom ventilationshalen, kan utgora en potentiell vag for transport av vatten fran och till forvaret.

Fraga: Borde man inte ur ett riskperspektiv beakta aterfylinaden som en enskild barriar?
SKB:s svar: Aterfyliningen i tunnlarna utgér inte ngon barriar i sig sjalv i KBS-3 konceptet. Den &r
daremot nodvandig for att bufferten och berget ska fa 6nskad funktion och beaktas ur den aspekten i

sakerhetsanalyserna.

Folidfraga: Hur bedomer SKB konsekvenserna av att tillfartstunneln och ventilationshalen kommer
att fungera som transportvag for vatten?

Uppfoljning: Vad hander om vi tar bort barridrerna?

Redovisning i bilaga C — méte 2009-09-30 — Inga barriarer

| sékerhetsanalysen SR-Can finns ett antal analyser av fall med bortfall av barridrer. Dessa analyser,
liksom huvudscenariot i SR-Can, redovisas i Bilaga C.

Redovisningen ar en bra illustration av barridrernas betydelse. Redovisningen ger ocksa en majlighet

for lekman att fa en uppfattning om slutforvarets paverkan pa manniskor och miljon.

Kommentarer till SKB:

Det ar onskvart att SKB tydligare beskriver forutsattningar och berdkningsmodeller for de varden som
redovisas i denna illustration.

Den streckade linjen ”"Gransvarde” i figuren maste forklaras.

Det skulle 6ka lasbarheten om figuren delades upp i flera figurer.

For att fa en uppfattning om innebérden av de arsdoser som redovisas i figuren vore det intressant
att jamfora med tillaten dos for personal vid Forsmarks karnkraftverk.
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Syftet med granskningen

SKB planerar att [amna in under 2010 en anstkan for att bygga ett slutférvar for anvant karnbransle. |
samband med det kommer SKB att ansoka om tillatlighet och tillstdnd enligt miljobalken och
karntekniklagen “for att fa fortsatta driva det befintliga mellanlagret for anvant karnbransle (Clab), samt

uppféra och driva anlaggningar for inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle.”

Slutférvaret ska enligt SKB:s planer byggas i Séderviken i Forsmark och inkapslingsanlaggningen i
Simpevarp intill den nuvarande Clab. Inkapslingsanldggningen och Clab kommer att utgéra en

gemensam enhet, Clink.

Som underlag infor det sista samradet, har SKB presenterat ett preliminart dokument med titeln
"Miljékonsekvensbeskrivning, Mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle —

Preliminar version, Underlag for samrad”, December 2009.

Den hér granskningen av den prelimindra MKB:n* har som syfte att vara ett diskussionsunderlag till
Osthammars kommuns pagaende arbetet med MKB:n. De synpunkter som framfors har i ar enbart

forfattarens egna och ska inte nédvandigtvis ses som kommunens standpunkter.

Granskningens forutsattningar

Eftersom MKB:n &r prelimindr ar min éversyn begransad av detta faktum samt av underlagsmaterialet,
pga. att en del av rapporterna som refereras i MKB:n annu inte &r tillgangliga, utan bara finns som
internt material hos SKB. Genomgangen av vissa rapporter bor ske vid en senare tidpunkt, da nagra
av SKB:s slutsatser som har intresserat mig i den aktuella MKB:n bygger pa resultaten av dessa annu
icke-tillgangliga dokument. Dock inser jag vardet av MKB:s underlag till samradet, aven om den ar

preliminar.

Avgransning

| dokumentet gors en oversyn av omradet radiologisk sakerhet och stralskydd (dvs. inom
karntekniklagens omréade). Andra miljomassiga aspekter som sorterar forst och framst inom
miljdbalken tas inte upp i detta dokument.

Vidare, d& SKB har forslagit Forsmark som plats for att bygga ett svenskt slutférvar for anvant

karnbransle har jag valt att fokusera den aktuella 6versynen av MKB:n till slutforvaret, dess paverkan,

o fortsattning ndmns den prelimindra MKB:n enbart som MKB:n.



effekter och konsekvenser, dvs. jag tar inte upp de avsnitt i MKB:n som relaterar till Clab och Clink.
Dessa avsnitt om Clab och Clink kommer att granskas mer i detalj av Oskarshamns kommun,

eftersom Clink foreslas till Simpevarp i Oskarshamn.

Analysen av den langsiktiga sékerheten &r centralt i ett slutférvars MKB. Eftersom MKB:n ar preliminar
och den langsiktiga sakerhetsanalysen SR-SITE kommer att lamnas senare tillsammans med den
slutgiltiga MKB:n, anvander jag delvis resultat fran SR-Can [1] for att understédja vissa av mina
kommentarer om den av SKB férvantade langsiktiga sakerheten. Jag anvander ocksa information fran

granskningarna av Fud-program 2007 och SKB:s komplettering av Fud-program 2007 [2, 3].

Introduktion
Enligt min mening ar MKB:n dokumentet lattlast och valstrukturerat och helhetssynen ar lattillganglig.

Som grundférutsattning for SKB:s kommande anstkan antar man att reaktorerna i Forsmark och
Ringhals kommer att drivas i 50 ar och reaktorerna i Oskarshamn i 60 ar, nagot som ska resulterar
maximalt i 6000 kapslar att slutférvara i Forsmark. En grundférutsattning for sjadlva MKB:n &r att
slutférvaret kommer att uppfylla de av samhaéllet stallda sakerhetskrav dvs. att det pagaende arbetet
med den langsiktiga sakerhetsanalysen som ska redovisas i SR-SITE uppfyller myndighetens kriterier

av risk och dos. SR-SITE kommer darfor att bli en grundsten i den slutgiltiga MKB:n.

Jag har valt i de foljande avsnitten att anvdnda MKB:s upplagg kapitel for kapitel och kommentera

sarskilda aspekter, dar det anses motiverat.

Kap. 1 Utgangspunkter

Kap. 1.2 - Langsiktig sakerhet, sid. 30.

SR-SITE kommer att ha samma struktur som SR-Can. Man ndmner att férutom huvudscenariot
kommer “ytterligare ett antal scenarier” att studeras. Aven om den langsiktiga sékerhetsanalysen
kommer att utgora ett separat dokument och granskas separat, hade det varit intressant att veta redan
idag varfor andra scenarier forutom de som ingick i SR-Can inte har kommit till (se ocksa Kap.
10.1.6.2).



Kap. 3 Bakgrund

Kap. 3.5 - KBS-3-metoden, sid. 40.

SKB understryker i MKB:n att det inte ar "avsikten att kapslarna med karnbransle ska atertas efter
avslutad deponering”. Jag anser att det &ar positivt att SKB konstaterar att atertagande och
reparerbarhet ska finnas naturligt inbyggt i systemet, dvs. man ska inte "designa” forvaret for att
underlatta dessa aspekter, eftersom annars skulle man kunna riskera att forsamra den langsiktiga

sakerheten.

Kap. 3.6.1.1 — Djupa borrhal, sid. 42.

Djupa borrhal har uppméarksammats pa senare tid av bland annat miljérérelsen som ett alternativ till
KBS-3. Aven om tekniken for att uppfora ett slutférvar baserat pa djupa borrhélskonceptet inte finns
idag och skulle troligtvis krava minst 30 ar av intensiv forskning och utveckling med risk for ett
tvivelaktigt utfall, vore det intressant att infor samradet, redan ha tillgang till SKB:s referens /3-10/. Det
ar dock positivt att SKB avser att folja upp utvecklingen "inom amnesomradet deponering i djupa

borrhal”. Tyvarr namns inte i MKB:n Sandias rapport om djupa borrhal [4].

En preliminar genomgang som jag gjorde av denna forstudie av Sandia om djupa borrhal ger enligt
min mening en alltfér optimistisk bild av metodens potential, kanske pga. dess mycket preliminara
karaktar och stora luckor som férfattarna sjélva har identifierat. | sammanhanget boér det ndmnas att
en grupp svenska forskare nyligen har fatt starkt finansiellt stod frdn Vetenskapsradet for att kopa en
borr som bor klara "smala” borrhal p& 3000 till 4000 tusen meters djup. Projektet gar under namnet
SDDP (Swedish Deep Drilling Programme) och koordineras av Uppsala Universitet. Det &r dock ett
inomvetenskapligt projekt men kommer sakerligen att ge intressant data och kunskap om svenskt
berg pa storre djup an 1000 meter och darfér bér SKB folja upp och eventuellt stédja viss forskning
som kan vara potentiellt intressant for langsiktiga sakerhetsanalyser gallande djupa
borrhalsalternativet. Detta alternativ skulle kanske kunna, i det langa loppet, vara intressant for forvar

av mindre storlek (kanske regionala forvar, dvs. internationella sddana).

Kap. 3.6.2 — Separation och transmutation, sid. 44.
"En satsning pa transmutation innebar att man for lang tid framéver investerar i en utbyggnad av
karnkraft bygg pa teknik som &annu inte ar utvecklad. En sadan investering framstar inte som

ekonomiskt rimlig om syftet enbart ar att reducera avfallets livslangd” .

Jag vill ocksa notera att om syftet ocksa skulle vara att producera energi skulle man behova vaga
transmutationsalternativet mot framtida fusionsreaktorer som transmutation &r en konkurrent till. Med
transmutationstekniken slipper man inte heller stérre volymer av sekundar, langlivat avfall, fran

komplicerade kemiska processer och inkomplett transmutation. Dessa volymer utgdr restprodukter
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frdn separation och upparbetning och kanske ocksa fran en "inkomplett” transmutation (i industriell
skala kan man inte férvanta sig samma hoga effektivitetsgrad som i laboratoriet). Detta innebar att

man behdover i vilket fall som helst ett geologiskt slutférvar.

Trots ovan ndmnda aspekter, ar det viktigt att SKB fortsatter att folja upp och stddja forskningen inom
transmutation eftersom a) man vet inte an vilken av dessa tva tekniker (fusion och transmutation) som
"hinner forst”, b) forskning runt transmutation erbjuder idag den enda végen i Sverige som har visat sig
attraktiv for att utbilda en ung generation av tekniker och forskare®. Forskning om transmutation ar
darmed en garant for att stddja den kompetensutveckling som ar nddvandig for det fortsatta svenska

karnavfallsprogrammet.

Kap. 4 SOkt verksamhet och alternativ

Kap. 4.1.3 - Sokt verksamhet — slutférvarsanlaggningen, sid. 61.

Hur manga kapslar ryms det maximalt i slutférvarsanlaggningens forvarsomrade? Och hur manga
kapslar kommer det att finnas lagrade i samma omrade i vantan pa deponering under perioder av
normal drift? Jag undrar ocksa hur manga fardiga kapslar som ryms maximalt i Clink:s forvarsomrade.
Produktions- och deponeringsstérningar kan ske bade i Clink och i slutférvaret. Det ar intressant att
veta hur manga kapslar det kan finnas fardiga att deponera, av logistiska skal men ocks& av orsakar

som har med stralskydd att gora (bade i Forsmark och i Oskarshamn).

Kap. 4.1.3.1- Referensutformning - KBS-3V, sid. 61

Att se KBS-3V som en referensutformning, klargér SKB:s forhoppningar att kunna ga over till
horisontell deponering (KBS-3H) om det skulle visa sig vara minst lika sakert som
referensutformningen. Det ar sjalvklart 6nskvart att 6verga till den horisontella varianten om BAT
(Basta tillgangliga tekniken eller "Best Available Technology”) och optimering skulle peka at det héllet
(dvs. visa pa miljdmassiga fordelar utan att dventyra sakerheten). Detta lyfter dock frdgan om hur

miljobalken och karntekniklagen villkorar en sadan 6vergang (se nasta stycke).

Kap. 4.1.3.2 - KBS-3H — en variant av KBS-3V, sid. 63 och 64
MKB:n behandlar KBS-3H alltfor kortfattat. | och med att man kan se KBS-3H som en variant av KBS-

3V, lamnar man faltet helt 6ppet, som man kan konstatera i féljande mening: ” Om, eller nar?, det finns

en sakerhetsanalys som visar att man kan byta till KBS-3H med bibehéllen eller 6kad sakerhet, sa kan

det bli aktuellt att 6vervaga en 6vergang till horisontell deponering”.

% Aven om man har noterat ett visst okade intag av studenter i reaktorfysik i Sverige den senaste tiden, svarar
andelen studenter fran tredje land (Asien framst) for en viktig del om jag har forstatt ratt. Dessa studenter kommer
troligtvis att aterga till sina respektive lander efter avslutad utbildning.
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Att papeka ar, att det finns sd pass manga fragestallningar om den langsiktiga sakerheten som skiljer
KBS-3H fran KBS-3V att en hel ny langsiktig sakerhetsanalys kravs for ett KBS-3H forvar, atminstone
nar det galler ett mojligt godkannande enligt karntekniklagen. Det ar inte friga om ndgra enstaka

kompletterande beréakningar. Nar det galler miljdbalken, kan jag inte uttala mig.

Kap. 5 Avgransning

Kap. 5.1 - Avgransning av verksamhet, sid. 75
Jag anser att SKB:s avgransning av MKB:n ar rimlig. Dock ar figur 5-1 otydlig for lasaren eftersom den
streckade avgransningslinjen skar i mitten rutan "Kapselfabrik fér montering och kontroll”. Varfor

inkluderar inte SKB hela rutan och vad betyder det att halva rutan ar utanfor?

Kap. 7 Platsforutsattningar

Kap. 7.1.9 - Radiologiska forutsattningar, sid. 113

"Radiologiska métningar utférs fortldpande kring de karntekniska anlaggningarna i Forsmark”. Dessa
mattningar kan ocksd ge ett positivt bidrag till SR-SITE darfor att en forutsattning for att kunna
anvanda alternativa sakerhetsindikatorer inom den langsiktiga sakerhetsanalysen ar att det finns en
bra kartlaggning av idag forekommande naturliga halter av vissa radionuklider i omradet, t.ex. av uran
i dricksvatten. Det ar min forhoppning att man ska kunna anvanda sadana indikatorer som

komplement i SR-SITE analysen.

Kap. 10 Slutforvar foér anvant karnbransle

Paverkan, effekter och konsekvenser av slutforvaret for anvant karnbransle spaltas upp (som fér Clab

och Clink) i tre olika perioder: uppférandeskeden, driftskeden och avvecklingsskeden.

Andra begrepp av vikt i MKB:s beskrivning av radiologiska konsekvenser ar normal drift, stérningar
och missdden. En stérning ar en handelse som foérvantas intréffa under anlaggningens livstid med en
sannolikhet storre an 0,01/ar som t.ex. en begransad brand eller ett stralskydd som Gppnas felaktigt.
Ett missode ar a andra sidan en sallsynt handelse som inte férvantas intraffa under anlaggningens
livstid. Den ska ha en sannolikhet mellan 0,01/ar och 0,000001/ar. Exempel pa miss6den kan vara
leverans av bentonit med dalig kvalitet och en kapsel som fastnar i en strdlskyddstub under

deponering.

Bortom avvecklingsskeden ligger de langsiktiga radiologiska konsekvenserna som kommer att tas upp

av sékerhetsanalysen SR-Site och darfor finns de &nnu inte beskrivna i den prelimindra MKB:n.



Kap. 10.1.3.5 — Stralning och utslapp av radioaktiva amnen

Uppforandeskede, sid. 246

Under den har forsta perioden ar naturlig radon den enda stralkallan som paverkar luft och vatten. Att
ventilera radon gors idag rutinméassigt och frdgan (som ar arbetsmiljorelaterad) ar latt att hantera. Det
ar positivt att SKB tédnker dimensionera ventilationssystemet "fér storre luftfléden an de minimifléden

som kravs for att radonhalten ska understiga gransvardena”.

Driftskeden, sid. 247

Stralskydd och stralkarmning

Under denna period &r radon inte den enda stralkallan utan gammastralning och neutronstralning fran
kapslarna tillkommer. Borrning av nya tunnlar och deponeringshal kommer att ske parallellt under den
storsta delen av driftskeden. SKB namner att den "stérsta mangd aktivitet som planeras for samtidig
hantering i anlaggningen &@r den som finns i tre kapslar, eftersom endast tre kapslar hanteras samtidigt

—en ovan mark eller i rampen, en i omlastningshallen samt en i deponeringsskedet”.

Jag har tidigare fragat hur manga fardiga kapslar som maximalt kan rymmas i forvarshallen av
slutférvaret och ocksa hur manga som kommer att finnas dar under normal drift. Det ar oklart for mig
vilket stralskydd dessa "vantande” kapslar har, dvs., vad ar det for certifierade behallare som de ska
finnas i tills de forflyttas infér deponeringen. Kommer hanteringen av kapslarna i férvarshallen att ske

fjarrstyrt?

Hanteringen av kapslarna efter det att de anlander fran Sigyn och transporteras och sedan stélls inne i

forvarshallen, ar inte beskriven i MKB:n.

Dos till personal, sid. 247

Dos till personalen har berdknats fér normal drift samt fér mindre stérningar i en rapport som annu inte
ar tillganglig (MKB:s ref. /10-14/). Det kan finnas marginaler for optimering nagot som i sinom tid SSM
ska kunna undersoka i detalj. Optimering som &ar ekonomisk rimlig men som visar goda marginaler
gentemot de radiologiska minimikrav dvs. som ’“lyfter slutférvaret till en monsteranlaggning” ar

sakerligen av stort intresse fér kommunen och andra aktorer.

Nar det galler doser som resultat av misséden (beskrivet i avsnitt 10.1.5.2) hanvisas man till en
kommande upprattning av en dosbudget enligt samma rapport. For 6gonblicket far man se detta som

en hanterbar arbetsmiljofraga.

Kap. 10.1.4.5 — Boendemiljé och hélsa

Stralning och utslapp av radioaktiva amnen.

Driftskede sid. 271

Har tar man upp igen strdlning och utslapp av radioaktiva amnen. Det namns att d&ven om den

effektiva dosen ligger lagre &n SSM:s krav kommer man att 6vervaga "fjarrstyrning av vissa moment



"for att reducera dosbelastningen”. Detta ar en mycket positiv instélining och jag ser fram emot att
SKB ska omsétta det i praktiken, precis som man kan tanka sig att uppgiften att genomféra alla

kapseldeponeringar under ett ar delas pa flera medarbetare.

Kap. 10.1.5.2 Radiologisk sékerhet under drift, sid. 276

Den radiologiska paverkan som storningar och missdden kan ge upphov till under drift redovisas i en
rapport som annu inte ar tillganglig (MKB ref. /10-29/). Enligt MKB:n &r grundférutsattning for analysen
som har gjorts i rapporten att det inte blir ndgon genomgaende skada pa kapselns kopparhdlje.
Darmed kan inget utslapp ske under normal drift. De radiologiska konsekvenserna ar darfor relaterade
till gamma- och neutronstrélningen fran de intakta kapslarna (maximum tre kapslar under normal drift,
forutom de fardiga kapslar som kan finnas i forvarsomradet som jag har papekat tidigare). Det ar oklart

om analysen inkluderar ocksa dessa kapslar.

Nar det galler stérningar och missdden ger MKB:n nagra exempel pa handelser som kan ske i
slutférvaret under driften som t.ex. brand, lyft- eller hanteringsmissdden, kollision, jordb&avning, héga
vattenfléden i deponeringshdl som inte upptacks, etc. (sid. 276, tre sista avsnitten). | MKB:n
konstateras att det blir en 6kad individdos hos personalen enligt en rapport (MKB ref. /10-29/) som
kommer att bli tillganglig senare. Enligt rapporten ska den langsiktiga sakerheten inte paverkas om

alla stérningar och misséden som har identifierats kommer att atgardas.

Kap. 10.1.6 Langsiktig sakerhet, sid. 277
Avsnittet refererar till den kommande SR-Site och tillagger att avsnitten kommer att kompletteras nar

SR-Site analysen ar fardig.

Kap. 10.1.6.2 Scenarierna, sid. 278

Slutférvarets referensutveckling beskrivs kort under 10.1.6.1. Den ligger till grund for ett
huvudscenario och ett antal andra icke-specificerade scenarier. MKB:n ger exempel pa frdgor som
kan berdra dessa scenarier som t.ex. "kan bufferten frysa?”, "kan bufferten férsvinna?”, etc. (sid. 278,
2:a stycket). Man maste vanta pa SR-Site for att bedoma hur pass komplett scenariouppsattningen ar.
SKB konstaterar i nasta avsnitt (10.1.6.3) att inga nya scenarier har tillkommit efter SR-Can. Det
vasentliga ar dock att identifiering av behov om nya berékningar ska rymmas under ett lampligt
scenario (som kraver en motivering), inte nddvandigtvis att de maste utgéra nya scenarier.

Kap. 10.1.6.4 Slutsatser i underlaget till platsval, sid. 278

SKB konstaterar mdjligheten att "grundvattnet vid mer extrema framtida klimat fryser anda ner till
forvaret. Temperaturen pa forvarsnivd kommer dock aldrig under -5°C, vilket &r temperaturen vid
vilken bentonitbufferten fryser”. Jag forvantar mig att GAP- projektet (Greenland Analogue Project)
kommer att kasta mer ljus 6ver konsekvenser i dessa mer extrema forhallanden, t.ex. om aterfylinaden

klarar sig lika bra som bufferten.

10



Till andra vasentliga aspekter som grundvattens salthalt, bufferterosion, sulfidhalter, etc. hanvisar SKB
till SR-Site dar ett stérre underlag an det som fanns tillgangligt under SR-Can nu ska finnas som bas
for analysen. Att notera &r att i nasta avsnitt (10.1.6.5) sager SKB att bergsforhallanden i Forsmark ar

annu gynnsammare an det som antogs under SR-Can analysen.

Kap. 10.1.7 Kemiskt toxiska risker fran deponering av anvant karnbransle, sid. 279

Det var att forvanta sig att SKB skulle inkludera i den langsiktiga séakerhetsanalysen paverkan, effekter
och konsekvenser av kemisk toxicitet, ndgot som saknades i SR-Can. Miljcbalken ser naturligtvis en
kemitoxisk analys som ett krav. Tillvigagangssattet for analysen som beskrivs kort, dvs. att forst gallra

de grundamnen som kan vara relevanta ur en kemitoxisk synvinkel &r enligt min mening tillfyllest.

Kap. 11 Nollalternativet

Nollalternativ innebar att ett slutférvar inte byggs i Forsmark (inte heller i Oskarshamn). Déarfor
fokuseras nollalternativet pa Clab och kommenteras inte vidare i detta dokument (se Oskarshamns

kommuns granskning av MKB:n).

Kap. 12 Hela systemet

Kap. 12.2.1.3 Slutfoérvaret for kortlivat radioaktivt avfall, sid. 310

| nuvarande lagg ar det inte mdjligt att ta hansyn till kumulativa radiologiska effekter av ett eventuellt
LOMA forvar i samma omrade som slutforvaret for karnavfall och SFR. Till SFR likaval som till
slutférvaret, kan kopplas vissa langsiktiga konsekvenser. Darfor forvantar jag mig att SKB kommer att
beskriva i SR-SITE de kumulativa radiologiska effekterna av SFR och slutférvaret. For tydlighetens
skull bor effekterna, paverkan och konsekvenserna av slutférvaret och SFR presenteras forst var for
sig, men dessutom bor dos och risk som resultat av de forvantade kumulativa effekterna ocksa visas,

eftersom SFR och slutférvaret ar geografiskt samlokaliserade.

Kap. 13 Osakerheter

SKB understryker i detta avsnitt att en "eventuell tidigare avveckling eller férlangd drift ligger utanfor
SKB:s ansvarsomrade”. Darfor ska MKB:n ses som ett dokument som enbart fokuserar pa “att
reaktorerna i Forsmark och i Ringhals drivs i 50 ar och att reaktorerna i Oskarshamn drivs i 60 ar”".

Detta anser jag ar en rimlig avgransning.
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DEL II

Myndigheternas granskning av SR-Can rapporten — en
oversyn

Introduktion

SKB har presenterat ar 2006 den langsiktiga sakerhetsanalysen SR-Can [1]. Syftet med analysen var
bland annat att "trimma” SKB infér SR-Site analysen som SKB kommer att lamna som ett av
huvuddokumenten i sin tillstAndsanstkan. SR-Can har ocksa hjalpt till att "fostra” dialogen mellan de
granskande myndigheterna (SKI och SSI, idag SSM) och SKB i syfte att klargéra SSM:s férvantningar
om en komplett analys, att tolka lagar och férordningar i k&rntekniklagen, att identifiera brister och

fragor som kraver mer forskning fran SKB:s sida, etc.
Dock var SR-Can en preliminar analys och som sadan har den granskats av davarande SKI och SSI.

Den hér delen av dokumentet ar en oversikt av myndigheternas granskning [2] och &r avsedd som ett
av flera underlag till Osthammars kommuns arbete under sin granskning av den preliminara

konsekvensbeskrivningen.

Antalet identifierade brister och andra kommentarer och papekande fran SKI/SSI:s sida &r omfattande.
Jag har i min 6éversyn tagit fram de aspekter som jag anser vara de mest intressanta att fokusera infor
granskningen av MKB:n. Jag foljer den struktur som myndigheternas dokument bygger pa, kapitel for
kapitel med syfte att ta fram en sammanfattning som &r latt att félja den dag SR-Site ska granskas. |
och med att SKB har valt Forsmark som plats for ett framtida slutférvar har jag exkluderat
myndigheternas kommentarer och identifierade brister som har med Oskarshamns plats att gora, dvs.

dess hydrologi, geologi, etc.

Det ar bara i undantagsfall som jag presenterar egna reflektioner 6ver SKI/SSI:s granskning av SR-
Can och FUD-07. For att ytterligare reducera dokumentets omfang tar jag bara mycket 6versiktligt upp
SKI/SSI:s kommentarer om kvalitetsséakring. Det &r ett viktigt omrdde som Osthammars kommun har
kommenterat i detalj i sin egen granskning av SR-Can. | detta sammanhang vill jag bara peka pa att
en framgangsrik kvalitetssakring av SKB:s modelleringsarbete bor folja tva parallella spar. Det forsta
sparet innebar att man aterskapar SKB:s resultat genom att anvanda snarlika modeller till SKB:s
egna. Detta kraver dock mycket resurser fran myndighetens sida eftersom det ar mycket tidsddande.
Jag har, tillsammans med andra forskare varit involverade i sddana berakningar [3] dar vi fick exakt

samma resultat som SKB, efter manga iterationer. Det visade sig att det inte alltid &r latt att tolka exakt
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SKB:s ansatser om man inte gor réakningsarbetet sjalv. Dock ar dessa ansatser och antagande viktiga
att forsta i detalj, inte bara i princip. Spadr nummer tva, ar att granskaren goér egna simuleringar med
andra modeller. Resultaten kan da inte forvantas vara lika, tvartemot de ska skilja sig, ndgot som
aterspeglar den s& kallade modellosakerheten. Som tumregel, om skillnaden i resultaten inte &r stérre
an en faktor 10 kan man inom modellering av radionuklidtransport acceptera resultaten. Om det skiljer
sig pa en faktor hundra d& kravs det absolut mer ingdende analyser for att forklara dessa skillnader.
Myndigheten har anvant bada metoderna som del av deras egen kvalitetssékring och jag forvantar
mig att s kommer ocksa att ske i framtiden. Det bor dock noteras att forskning om sakerhetsanalyser
och radionuklidmodellering utvecklar sig hela tiden och den standard som ska anvandas infor SR-
Site:s granskning inte kommer att racka till om trettio ar, nar kanske en langtidssakerhetsanalys infor

forslutning av férvaret ska goras.
Jag numrerar i de foljande avsnitten SKI/SSI:s observationer som jag har lyft fram:

Kap. 4 - Dokumentation och kvalitetsfragor

1) Enligt rapporten skulle SKB sa snart som mgjligt redovisa ett fullstiandigt program for

kvalitetssakring som kunde diskuteras i det fortsatta samradet for platsundersékningsskedet.
2) Konkreta exempel pa brister i dokumentations- och kvalitetssakring redovisades i bilaga 2

3) "Aven vid tiden for SR-Site kommer det att kvarstd osakerheter, men det bor tydligt framga att

dessa pa nagot satt ar hanterade och beaktade”, konstaterade SKI/SSI.

4) SKI/SSI hade svarigheter att aterupprepa vissa berakningar av forvarets utveckling pga.

dokumentationens kvalité (s.12).

5) Expertbedémningar — flera av SKB:s experter, har dubbla roller eller oklara roller. Skillnaden mellan
SR-Can teamet och projektgruppen fér SR-Can bor forklaras tydligare (s.13).

Kap. 5 - Sadkerhetsfunktioner

6) Andring av gransvarden ska goras med stor forsiktighet. Har namns MKG som befarar en "glidande

beskrivning av krav och dnskemal” (utvarderingen av férhallanden i berget)

7) Temperaturkriteriet 100°C motiveras pa olika séatt i olika delar av rapporten (illitisering av smektit

eller temperaturstyrd cementering av bufferten, s. 18).

8) Yiterligare exempel pa effekter av hogre temperaturer ar bergspanningar (spjalkning).
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9) Det saknades en processrapport for biosfaren (SKB namnde att arbetet pagar, men det hanns inte

med).
Kap. 6 - Systembeskrivning

10) Systembeskrivning baseras pa FEP- databas. SR-Can:s- databas utgar fran FEP:s men biosfar

och metodikfragor saknar redovisning.

11) SKB anser inte att det inte ar nédvandigt att avstamma dessa databaser mot varandra infér SR-

Site men SR-Can:s databas maste uppdateras tills dess.
Kap. 7 - Geosfarsférhallanden

12) "En viktig fraga att utreda ar deformations-zoners paverkan pa spanningsfaltet, speciellt inom

kandidatomradet i Forsmark dar bergspanningarna ar relativt hoga”.

13) SKI/SSI noterar att det inte finns bra data i Forsmark (for svart att mata s hdga spanningar)
(s.22).

14) SKB bor évervaga att goéra nya matningar innan platsundersékningarna avslutas.

15) SKI/SSI noterar att "pa grund av berdkningskapacitet har en mindre modelldoman &n vad som
behovs for de langsta flodesvagarna fran kapselpositioner till ytan anvants i bada modelltyperna”
(s.23). Daremot kommenterar man inte om detta ar acceptabelt eller inte!

16) Om DFN- modeller finns det en liten lista av sex frdgor pa s. 26 som SKB bor belysa ytterligare.

17) Fyra exempel i punktform pa frdgor om grundvattens salthalt finns pa sidan 25.

18) SKI/SSI tycker att det ar positivt att SKB planerar nya experiment om massoverféring mellan

buffert och flddande vatten i sprickor.
Kap. 8- Utformning av slutférvar
19) SKI/SSI vill ha att flédeskriterier och dess relation till FPC kriterier fortydligas.

20) SKI/SSI anser att inverkan av schakt, ramp och andra aterfyllda tunnlar bor redovisas.
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Kap. 9 - Biosfar och dess utveckling
21) Saknaden av en processrapport for biosfaren ar en viktig punkt som ska atgardas.

22) Exponeringsvagar for organismer bor redovisas (SR-Can tar bara upp exponeringsscenarier for

manniskan).

23) SKI/SSI vill ha battre systematik om hur man identifierar processer om ackumulering av
radioaktiva &mnen i naturen.

Kap. 10 - Tekniska barriarer och anvant bréansle
24) SKI/SSI konstaterar att den hdgre utbrénningen av branslet kréver en beaktning infér SR-Site.

25) Stenhouse m.fl. (konsulter till SKI) "anser att SKB bor beakta internationellt valideringsarbete som

sker inom OECD for att 6ka trovardigheten for sina inventarieberakningar.”
26) Det behovs flera experimentella studier om hégutbréant bréansle anser myndigheterna.

27) SKI/SSI noterar att Stenhouse m. fl. papekar att "bildning av kolloider orsakad av polymerisation

av plutonium inte har diskuterats.”

28) Myndigheterna "har svart att bedoma behovet av studier av radionuklidkemi vid hogre temperatur

&n 15°C” (vad innebér detta konstaterande?).
29) SKI/SSI noterar att stora konservatismer i analysen behéver identifieras och analyseras.

30) Om kapseln: "Acceptanskriterier for tillverkningsdefekter hos kapseln behdver aven tas fram” enligt

Bowyer (SKI- konsult).

31) "Inverkan av mycket finkorniga sektioner av FSW-svetsen” bor utredas enligt Pettersson (SKI

konsult).
32) SKB bor forklara hur de fem typer av svetsfel som hittills har uppkommit kan paverka kapseln (s.
47). Dessa ar 1) foglinjebojning i svetsroten, 2) inre haligheter, 3) porsamlingar, 4) oxidinneslutningar

och 5) metallinneslutning.

33) "...det finns forutsattningar for SKB att utveckla FSW- svetsmetoden till en nivd som &r godtagbar

infor kommande tillstdandsansokan”.
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34) SKI/SSI pekar p& att "aven for insatsen bor en liknande skadetalighetsanalys genomforas”

(konstruktionsforutsattningar, kapseln).
35) SKI/SSI noterar att "Oskarshamns kommun anser att oférstérande provning har en avgérande
betydelse for att sakerstilla att kraven pa kapseln uppfylls”. Osthammars kommun namner ocksa

kontinuitet for procedurer under 60 ars tid.

36) "Detekteringssannolikheten och konfidensen (fér OFP, ofdrstérande provning — min kommentar)

behover vara hogre 4n dagens kvalificeringar i karnkraftverken for &terkommande kontroll”.

37) SKI/SSI noterar att MKG anser att det behdvs mer utvecklingsarbete for att testa bentonitbufferten
innan det slutgiltiga valet av bentonitlera gors.

Kap. 11 - Forvarets initiala utveckling

38) SKI:s konsulter Rutgvist och Tsang (2008) noterar en risk for en extrem uttorkning av kapsel och

temperaturer hgre &n 100°C.

39) SKI/SSI noterar att "enligt SKB ar den viktigaste bergmekaniska slutsatsen att termisk spjalkning

runt deponeringshal inte kan uteslutas”.

40) "SIG (Site Investigation Group, konsulter till SKI) anser att SKB bor utveckla en metod for att battre

uppskatta omfattningen av termisk spjalkning.”

41) "Myndigheterna har annu inte gjort nagra betydande egna bergmekaniska studier kopplade till

kommande glaciationer och seismisk aktivitet inom SR-Can granskningen”. Men hinns det till SR-Site?

42) Om kopparkorrosion i syrefritt vatten under vatgasutveckling: myndigheterna "avser att aterkomma

till denna fraga”.

Kap. 12 - Férvarets langsiktiga utveckling

43) Holmlund, SKI konsult, ifragasatter "dock om landhgjningen kan motverka de havsnivaférandringar

som en avsmaltning av det Gronlandska och Antarktiska istdcket skulle motsvara.

44) Erosionsdjup pa 1 mm/ar under 20 000 till 30 000 ar skulle vara mdjliga enligt Holmlund och dessa

invandningar bér beaktas enligt SKI/SSI.
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45) "Mer konservativa fall finns aven analyserade som antyder att permafrost eventuellt skulle kunna

na forvarsdjup vid Forsmark ...”

46) "Infor SR-Site behovs storre fokus pa detta fall (advektions - och korrosionsfallet) om inte nya

forskningsresultat kan utesluta risken for bufferterosion.”

47) "Myndigheterna ar positiva till SKB:s nyligen pabdrjade forskningsprojekt kring bufferterosion” (hur
mycket hinns det infér SR-Site?).

48) Posiva har bestamt det globala kollapstrycket till 90 MPa (mot 130 MPa fér SKB). En kommentar
om skillnaden behdvs — min kommentar.

49) Om behov att ompréva ett kriterium: "SKB bor redovisa battre analyser och undersékningar som
verifierar att den faktiska brottdjningen 6verskrids for gjutjarninsatsen for en skjuvning pa minst 10 cm.
Om inte detta ar maojligt behdver kriteriet omprovas”.

50) P& sid. 81-82 redovisas en lista 6ver osakerheter i hallfasthetsanalysen.

51) Synergi mellan tva scenarier har inte analyserats tillrackligt — att "en skjuvning fran ett jordskalv
och isostatisk last fran en glaciation skulle kunna traffa samtidigt” ( gérs nu enligt SKB — min
kommentar)

52) Osthammar ifrdgasatter SKB:s respektavstandsmodellering med en jamn forskjutning langs en
forkastning.

Kap. 13 - Konsekvensanalys och radionuklidtransport

53) SKI/SSI konstaterar att antal kommentarer &r manga pga. att man har "endast haft tillgang till den

relativt kortfattade dokumentationen i huvudrapporten”.

54) Myndigheternas egna berékningar (Maul m.fl. 2008, Xu m.fl. 2008 och Gejer, 2008) "blev dock

klara for sent for att kunna beaktas i denna granskning” (s. 87).

55) "Det finns flera frgor kring hantering av transienta forhallanden och kjedjesonderfall som inte kan

hanteras i existerande berakningsmodellerna” — se SKB:s "réd markering” for PORSS (s. 88).

56) Inga kolloidberakningar, konstaterar SKI/SSI. De forvantas infor SR-Site. Osthammar “finner inte

att transport av plutonium i kolloidal form har hanterats inom SR-Can”.
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57) ”...en tjockare kapsel och buffert skulle kunna forbattra forvarets langsiktiga skyddsfomaga”
(sid. 92).

58) SKI/SSI tycker att det &r positivt att SKB planerar experiment om termisk spjalkning for att utreda
hur den paverkar Q. (det ekvivalenta vattenflédet).

59) SKI/SSl:s konsulter har haft svarigheter att fa samma resultat som SKB for fallet Pb-210

(advektion-korrosion:s scenarium).

60) Medelvardesbildningen av dosberédkningen éver landskapet ar inte korrekt enligt SKI/SSI (dosen

underskattas). Detta bér féljas upp- min kommentar.

61) "Identifiering och beskrivning av exponeringsvagar for biota ... saknas ocksa”.

Kap. 14 - Scenarier och riskanalys
62) Betydelse av vissa processer i FEP-databasen har uteslutits tidigt fran vidare hantering.

63) SKI/SSI anser att det nya sattet att uppskatta antal initialt skadade kapslar &r motiverat men

onskar att SKB ska "ytterligare belagga svetsfogdens kvalité”.
64) Redovisning av risk: riskkurvan inte korrekt beskriven enligt myndigheterna.

65) Miljopaverkan: foreslas ett resonemang om riskkvoter (baserade pa aktivitetskoncentrationer i

miljon) och storleken p& det kontaminerade omradet.

Kap. 15 - SKB:s sammanfattning av resultat och redovisning av
kravuppfyllelse

Aterkoppling: SKI/SSI understryker "att en redovisning av aterkoppling till fortsatt arbete &ven behéver

redovisas i SR-Site ...”

Tidsplaner: SKI/SSI noterar att SKB:s egen lista pa aterstdende arbete infor SR-Site ar mycket

omfattande (aterkommer under FUD-07 granskningen).
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Kap. 16 — SKI:s och SSI:s sammanfattande beddmningar

Har aterges de sammanfattande slutsatserna enligt myndighetens SR-Can granskningsrapport:

e SKB:s metodik for sakerhetsanalys ar i huvudsak i dverensstammelse med

myndigheternas syn.

Kvalitetssakring av sékerhetsanalysen ar otillracklig.

Infor tillstdndsansokan behovs ett battre kunskapsunderlag kring vissa kritiska processer, bl.a.

erosion av buffert i deponeringshal.

SKB behover styrka att det antagna initialtillstdndet hos slutforvaret ar realistiskt och uppnaeligt.

Redovisning av risken for tidiga utslapp bor forstarkas.

Referenser

1 - SKB, Long-Term Safety for KBS-3 Repositories at Forsmark and Laxemar - a
first evaluation. Main Report of the SR-Can Project, SKB Technical Report TR-06-09,
Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Company, Stockholm, Sweden.

2 - SKl:s och SSl:s gemensamma granskning av SKB:s sékerhetsrapport SR-Can, Bjorn
Dverstorp och Bo Strémberg, m.fl. Mars 2008, SKI Rapport 2008:19, SSI Rapport
2008:04

3 - Maul, P., Robinson, P., Avila, R.,Broed, R., Pereira, A. and Xu, S., AMBER
and ECOLEGO Intercomparisions using Calculations from SR 97, SKI Report 2003:28,
SSl report 2003:11, Stockholm 2003.
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DEL 1l

Kommunens tidigare stallda fragor till SKB och svar -
nagra kommentarer

Kommunen har tidigare stallt vissa fragor till SKB och fatt deras svar [1,2] . Har kommenterar jag
nagra av dessa fragor och svar. Mina kommentarer har sin grund dels i min egen erfarenhet men
ocksa i observationer relaterade till myndigheternas granskningsutlatande éver SR-Can och FUD
2007 samt dess komplettering som kom oktober 2009 (SSM 2009/1365).

Fraga 81 — Hur trovardiga ar modellerna for hur grundvattnet strommar i berget och hur osékra ar

resultaten?

Ett satt att ta hand om modellosékerheter ar just att anvanda flera modeller och efterat anvanda
antingen bara resultaten frdn modellen som ger de "storsta vardena” (dvs. ett konservativt eller
forsiktigt antagande som kan vara alltfor pessimistiskt) eller "vaga ihop” resultaten fran de olika

modellerna.

Fraga 82 — Hur trovardiga ar modellerna for transport av radionuklider genom berget och hur osékra

ar resultaten?

Osakerheter fran radionuklidtransportmodeller hanteras b&ast genom sa kallade probabilistiska
metoder. Resultaten kan bedémas som trovéardiga, i regel konservativa eller forsiktiga om man sa vill.
Men det galler att osakerheterna i parametrarna som ingar i modellerna ar korrekt bedémda, speciellt

galler det for de viktigaste parametrarna.

Fraga 83 — Vad beror skillnaderna i den framréknade nyttjandegraden pa? Vilken berakning ar mest

korrekt vad galler nyttjandegrad for placering av deponeringshal?

Under platsvalsprocessen da man skulle uppskatta nyttjandegraden genom att anvanda sig av
modellering, var fraga kanske tyngre &n idag. Det som stod pa spel da, var sjalva valet av plats for ett
slutférvar. Nu, nar SKB har valt plats, ar direkta inspektioner nar man val har kommit ner till ratt djup

det som &r intressant eftersom man da far de basta "uppskattningarna”.

Frdga 102 — P& vilka grunder har SKB uteslutit mojligheten till att spanningskorrosion av

kopparkapseln kan forekomma?
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Korrosion i stort ar en av de fragor som har identifierats som mycket angelagen. Det ar nodvandigt att
vanta pd SR-SITE. Jag forvantar mig att SR-SITE tillsammans med SSM:s granskning kommer att

bringa klarhet bland annat i fragan om spanningskorrosionen.

Fraga 105 — Kan glacialt smaltvatten tranga ned till forvaret om det ar permafrost?

Sa vitt jag forstar kommer det pagaende projektet i Gronland (GAP — Greenland Analogue Project) dar
man studerar bland annat djupet pa permafrost, att inte hinna bli fardigt sa att resultaten kan fullt ut
anvandas till SR-SITE analysen. Det ar dock mycket positivt att SKB, tillsammans med andra lander,
har initierat projektet &ven om man hade dnskat en tidigare start. Man kan forvanta sig mycket

intressanta resultat for istidsscenarier.

Frdga 107 — Vilka krav stalls pad defekter i form av slaginneslutningar? Uppfylls kraven for de

materialprovningar som utforts? Hur fungerar kvalitetssékring och provning i detta fall?

| detta sammanhang &ar det intressant att padpeka att en nyligen upptackt teknik (nagra veckor gammal)
att generera ljudvagor i terahertz-omradet (ndstan samma vaglangd som infrarétt ljus) kommer att
oppna helt nya mojligheter att detektera och studera sma defekter i koppar och stal eftersom
vaglangden av dessa ljudvagor ar mycket kortare an de vaglangder som man anvander idag inom
ofdrstérande provning (OFP) som gors med hjalp av ultraljud. Uppféljining av detta forskningsomrade

kommer sékerligen att vara mycket intressant for SKB.

Fraga 109 — Kommer SKB att analysera fallet med samtidig skjuvlast och isostatisk last?

Det ar av stor vikt for en komplett sdkerhetsanalys (och mycket positivt) att SKB planerar

kompletterande berékningar av samtidig skjuvlast och isostatisk last.

Konsekvensanalys och radionuklidtransport

Papekande: Det ar idag realistiskt att géra en modell i tre dimensioner for radionuklidtransport i
naromradet dar man tar hansyn till a) en spricka som skar ett deponeringshal, b) borrhalets storda zon
som &r i kontakt med bentoniten, c) den stérda zonen utmed golvet pd deponeringstunneln, d) den
stérda zonen utmed vaggarna och taket till deponeringstunneln och e) en spricka som skar
deponeringstunneln. En sadan modell skulle vara mindre konservativ @n den "forsiktiga” modell som

anvands i SR-Can.

Fraga 127- Hur planerar SKB att forvara anvant karnbrénsle om avsevarda forseningar uppstar innan

ett slutforvar kan tas i drift?

Med den takt som Clab fylls p& idag kommer, enligt MKB:n, att finnas knappt med utrymme redan ar

2023. Lagringsmdjligheterna vid karnkraftverken &ar ocksa ratt begransade och kompaktering av
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karnbransle i Clab (med hjalp av kompaktkasseter) hjalper foga. Aterstér alternativet att bygga ett
Clab3. SKB bor tydliggora detta alternativ i MKB:n eftersom det ocks& har implikationer for

Oskarshamns kommun om det inte blir ett slutférvar.

Om en fullstandig sdkerhetsanalys av alternativa metoder:

Fraga 129- Kommer SKB att gora en sakerhetsbedomning i enlighet med regeringens beslut?

Jag har nyligen gjort en kort 6versyn av en nyligen publicerad rapport om djupa borrhal som togs fram
av Sandia. Sandia:s rapport ar mycket preliminar och visar med all tydlighet att det inte ar meningsfullt
i dagens lage att jamfora (analytiskt) KBS-3 metoden med djupa borrhdlsmetoden. Darfor har jag
samma standpunkt som SKB presenterad i SR-Can.

Om spéanningar i berget och om férvaret som en svaghetsplan:
Fraga 131- Hur hanterar SKB detta?

Man maste avvakta SR-Site och dess analys.

Om tva fullstandiga sakerhetsanalyser av Forsmarks och Oskarshamns kandidatplatser:
Fraga 133- Papekande: Osthammars kommun menar att detta kan komma att kritiseras senare i

granskningen av ansokan.

Det hade sa klart varit intressant att ha tva analyser att jamfora. Dock, i och med att SR-Can visade en

s& stor "skillnad i sakerhet™

(p& en faktor 100) mellan de bada platserna, hade det varit mycket svart
att valja Oskarshamn genom att vaga in andra faktorer forutom sakerhet, som t.ex. socioekonomiska
faktorer. Detta, pga. att det ar osannolikt att "skillnaden i sédkerhet” skulle minska signifikant efter tva
fullstandiga sakerhetsanalyser inom SR-Site. Fragestallningen blir darfor mer av akademisk karaktéar.
Dock haller jag med om att det kan uppfattas som "en mycket besvarande situation for SKB” att
behova ta ett beslut innan man far mer palitliga varden om bergsspanningar pa djupet, nagot som da

inte kunde nas fran ytan med hjalp av dagens teknik.

Om sékerhetsanalysen:

Fraga 136- Hur hanterar SKB den tankbar konflikt som finns i sdkerhetsanalysens tva roller?

Jag anser att man bor erkanna att det finns en inbyggd dualitet (en konflikt, om man sa vill) i
sakerhetsanalysens tva roller. Vagen ut ar en transparant process som Karnavfallsradet understryker

och en standig aktuell kvalitetssékring, som bland annat Osthammars kommun har tryck s& hart pa.

® »Skillnad i sakerheten” kan sa klart, inte reduceras till ett par siffror, darav anvandningen av citationstecken.
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Om att gora sédkerhetsanalysen begriplig:
Fraga 137- Hur gor SKB sakerhetsanalysen begriplig for lekman?

Lattare sagt an gjort. Det finns tvd metoder (och "tva skolor”) for att géra en langsiktig
sakerhetsanalys: man gor en deterministisk eller en probabilistisk sékerhetsanalys (en mellanvag ar
att kombinera bada). Ett argument i de vetenskapliga kretsarna mot de probabilistiska analyserna har
varit att resultaten ar svarare att tolka for lekman. T.ex. i Finland kommer man sa vitt jag vet, att géra
en ren deterministisk analys i motsats till Sverige dar riskbegreppet innebéar att man tar hansyn till
sannolikheter i hégre grad an i Finland dvs. man kommer i Sverige att ha en SR-Site med en mix av

deterministiska och probabilistiska aspekter i analysen. Sa lange, allt val.

Det svara ar egentligen det som papekas valdigt tydligt i bakgrunden till fragan — citat:

" ... kommer den politiska beslutsprocessen att bli kanslig for olika inspel och fragmenteringar (med
fragmentering menar Karnavfallsradet att vissa avgransande delar av hela fragan stalls i fokus till
priset av helhetsbedémningen)”. Ett exempel &r debatten om kopparkorrosion. Det &ar upp till media att

undvika frestelsen att anvanda fragmenteringar som en del av den mediala dramaturgin.

Om kopparkorrosion:
Fraga 138- Hur hanterar SKB denna fraga?

Nagra kommentarer till SKB:s svar: man kan inte férvanta sig att frdgan om vétgaskorrosion kommer
att fa ett klart och tydligt svar innan ansokan ar inne. Det kommer troligtvis att ta flera ar och det gar
inte att paskynda den vetenskapliga processen for att f& fram "det ratta svaret”. Ett skolexempel om en
vetenskaplig mycket het debatt skedde for ett visst antal &r sedan, da den sa kallade upptackten om
kall fusion rorde till ordentligt i forskarvarlden. Upptackten skulle 16sa varldens energiproblem (och
klimatfrigan som da inte var aktuell) i ett slag! S& smaningom kunde man bekrafta att de
experimentella resultaten som bevisade att det fanns en kall fusionsprocess var inkorrekta och

debatten dog. Men nyligen har fragan ateraktualiserats i viss man...

Fragan ar inte, anser vi, av tillracklig dignitet (&tminstone inte annu) for att vara tyngre an vissa andra
fragor kopplade till den langsiktiga sakerheten av slutférvaret. Det finns flera skéal till det och
oberoende av om koppar korroderar eller inte i avjoniserat vatten i laboratoriemiljd, maste fler

observationer och fragor stéllas:

a) Dr. Szakalos experiment ar utfort i "fel” fysisk och kemisk miljo — KBS-3 forvaret &r téankt att
byggas 500 meter ner i urberget omgiven av bentonitlera, en komplex fysisk, geokemisk och
biologisk miljo, inte i botten av en stor tank med avjoniserat vatten, och inte heller under

ytskiktet av Ostersjons botten. Ett experiment som anvander samma metod som Szakalos
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b)

c)

d)

men i lamplig miljé, ar annu inte gjort. Darfor ar frigan mycket intressant inomvetenskapligt,
men annu inte tillrackligt tung.

Dessutom ar det tydligt att Szakalos experiment &ar svartolkat. Olika experter inom
korrosionskinetik drar olika slutsatser av materialet. Szakalos anvander vatgasproduktion som
ett indirekt matt pA mangden koppar som skulle ha korroderat. Det &r 6nskvart med ett mer
kénsligt experiment, dar man mater direkt kopparhalten i vattnet och bentoniten dvs.
kopparméangden som frigérs pa grund av den pastadda korrosionsprocessen. Ett sadant
experiment skulle undvika ett alltfér stort utrymme for tolkningar, men experimentet ar annu
inte gjort.

Dr. Szakalos och medarbetarna bekraftar att om narvaron av vatgas overstiger en viss mangd
avstannar “deras” korrosionsprocess. SKB pastar att i varje fall, den mangden vatgas som
skulle vara nédvandig for att avstanna processen finns i miljon runt kapseln. Szakalos och
medarbetarna har annu inte pdastatt och inte heller visat, att detta ar inkorrekt, sa vitt jag
kéanner till.

Vilka ar faktorerna som hindrar att man inte lyckas mata direkt sa "stora” kopparhalter som det

ar friga om enligt Szakalos? Denna fraga har inte besvarats annu.

Om KBS-3H:

Fraga 139- Nar kommer SKB att beskriva hur handlaggningen av frdgan planeras?

Aven om KBS-3H &r en variant av KBS-3V, finns det s& pass manga fragestallningar som skiljer sig

fran KBS-3V att en hel ny langsiktig sakerhetsanalys definitivt kravs, om metoden ska godkannas

enligt karntekniklagen, anser jag. Det &r inte frdga om nagra f4 kompletterande berékningar. Nar det

galler miljobalken, kan jag inte uttala mig. Darmed inte sagt att KBS3-H inte kan vara en intressant

variant.

Referenser

1.
2.

SKB, DokumentID 1224866, ver.1 Bilaga A - M&te 090930 — fragor och svar 72-126.
SKB, DokumentID 1224867, ver.1 Bilaga B - M&te 090930 — fragor och svar 127-152.
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Sammanfattning

Som underlag for planerade samréd i borjan pafebruari 2010 publicerade Svensk
Kérnbrénslehantering AB (SKB) i december 2009 en preliminér version av sin
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) géllande Mellanlagring, inkapsling och
dlutférvaring av anvant kérnbransle. Avsikten med den prelimingraMKB:n & att SKB
vill ge berérda kommuner, myndigheter och intresseorganisationer mojlighet att ge sina
synpunkter pa disposition, avgransningar, innehall och slutsatser i rapporten.

Bromma Geokonsult har fétt i uppdrag av Osthammars kommun att bland annat bista
kommunen med synpunkter pa SKB:s prelimindra MK B-rapport. Uppdraget i sin helhet
omfattar aktiviteter angivnai kapitel 1.1 i denna rapport.

| kapitel 2 redovisas fragor och kommentarer gallande den prelimindra M K B-rapporten
som kommunen haft méjlighet att framforatill SKB vid samrad 6 februari.

| kapitel 3 redovisas nagra kommentarer till SKB:s svar pa kommunens stéllda fragor
(72-152) med sakerhetsinriktning. Fragorna utgar ifran myndigheternas granskning av
SKB:s senaste sékerhetsanalys SR-Can och SKB:s Fud-program 2007.

Av det totala antalet fragor som kommunen stéllt till SKB finns det anledning att mer i
detalj kommentera 33 av SKB:s svar. Dessa detaljkommentarer aterfinns dock intei
foreliggande rapport eftersom dettainteingick i uppdraget. Det kan anda konstateras att
fleraav svaren fran SKB utgors av pastaenden som inte kan sparas eftersom referenser
till relevanta rapporter saknas. Anledningen till detta kan vara att SKB haft begrénsade
resurser for att tafram svaren eller att intentionen varit att i detta ssmmanhang inte
behtva underbygga svaren pa kommunens fragor genom att ange referenser.

Uppdatering av SK1:s och SSI:s granskningsutldtande ver SKB:s senaste
sékerhetsanalys SR-Can redovisasi kapitel 4 i rapporten. Bromma Geokonsult kan
konstatera att kommunen i sinafragor till SKB gallande SR-Can har fangat upp de dlra
flesta vasentliga fragor géllande forvarets |angsiktiga sakerhet som myndigheterna
identifierat i genomford granskning av sakerhetsana ysen SR-Can. De @mnesomraden
som kommunen inte har stéllt ndgra detaljfragor om & systembeskrivning, biosfaren
och dess utveckling samt konsekvensanalys och radionuklidtransport.
Myndighetssynpunkter inom dessa amnesomraden har dtergettsi detta kapitel .

Uppdatering av SK1:s granskningsutldtande 6ver SKB:s Fud-program 2007 och
kompl etteringen till ndmnda Fud-program redovisasi kapitel 51 dennarapport.

Bromma Geokonsult kan konstatera att kommunen i sinafragor till SKB, dven nar det
gdller Fud-program 2007, har fangat upp de alraflesta vasentliga fragor géllande bland
annat platsvalsmetodik och kriterier for platsvalet mm. fran publicerad granskningstext.
Bromma Geokonsult har &nda funnit anledning att upprepa nagra viktiga synpunkter
som SK1 lyft frami sin granskning av Fud-programmet trots att en del av dessa
&tergivna punkter &ven har utgjort utgangspunkt fér kommunens fragor till SKB. |
rapporten redovisas ett antal korta, i vissafall ndgot modifierade, utdrag fran SKl:s
granskning inom nagra olika omraden som & vérda att omnamnas.



| kapitel 6 gor Bromma Geokonsult ett forsok att bedoma kommunens énskemal
gdllande fragestalIningen om SKB i sin prelimindra MK B-rapport tagit hand om de
fragor som myndigheternalyft fram i granskningen av SR-Can, Fud-program 2007 och
kompl etteringen till detta Fud-program. Beddmningen omfattar &ven huruvida
kommunens stéllda fragor (72-152) till SKB & omhandertagnai MK B-rapporten.



1 Inledning

Som underlag for planerade samréd i borjan pafebruari 2010 publicerade Svensk
Kérnbrénslehantering AB (SKB) i december 2009 en preliminér version av sin
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) géllande Mellanlagring, inkapsling och
dlutférvaring av anvant kérnbransle med syftet att ge en uppfattning om de samlade
miljokonsekvenserna for planerade anlaggningar. Avsikten med den prelimindra
MKB:n & att SKB vill ge berérda kommuner, myndigheter och intresseorgani sationer
mojlighet att ge sina synpunkter pa disposition, avgransningar, innehdl och slutsatser i
rapporten.

Efter samraden har SKB for avsikt att komplettera och bearbeta rapporten med hansyn
tagen till annu pagaende utredningar, de synpunkter som erhalls under samréaden och for
att forbéttra layouten. Den slutliga versionen av MKB:n planerar SKB lamnatill

Stral sakerhetsmyndigheten och Miljodomstolen i Sutet av &r 2010 som en del av
tilIsténdsanstkan att uppfora, inneha och driva dlutforvaret for anvant karnbransle och
inkapslingsanl aggningen.

1.1 Uppdraget

Bromma Geokonsult har fétt i uppdrag av Osthammars kommun att bland annat bista
kommunen med synpunkter pa SKB:s prelimindra MK B-rapport. Uppdraget i sin helhet
omfattar foljande aktiviteter angivnai lamnat anbud.

1. Genomlésning, granskning och beddmning av utvalda delar (kapitel 10) i SKB:s

prelimindra MK B-rapport.
2. Genomlésning, granskning och bedémning av refererad SKB-rapport (R-07-24).
3. Genomlé&sning, granskning och beddmning av SKB:s svar pa kommunens stéllda
fragor (72-152) med sékerhetsinriktning enligt erhallet underlag.

4. Uppdatering av myndigheternas granskningsutlatande 6ver SKB:s senaste
sékerhetsanalys SR-Can, Fud-program 2007 och kompletteringen till némnda
Fud-program.

5. Formulering av fragor till 6ppet samréd i Osthammar om den preliminara
MKB:n 6 februari 2010 och omhéandertagande av de fragor som kommer upp i
samradet.

6. Forfattande av en rapport till s8kerhetsgruppen i slutet av februari 2010.

1.2 Disposition av rapporten

Utgangspunkten for bedomningar i dennarapport &r de fragestallningar och ma med
arbetet som kommunen angivit i sitt forfragningsunderlag och omfattar aktiviteterna 1-6
angivnai ldmnat anbud enligt kapitel 1.1 Uppdraget.

| foreliggande rapport har punkt 1 och 5 angivnai kapitel 1.1 sammanfogats under ett
kapitel, kapitel 2, dar bedémning gjorts av hela MK B-rapporten och redovisasi form av
ett antal fragor och kommentarer med hanvisning till formuleringar pa den sidai den
prelimindra MK B:n som kommentarerna géller.



Kapitel 3 utgor en forsta bedomning av SKB:s svar pa kommunens stéllda fragor (72-
152) med sakerhetsinriktning. Fragorna utgar ifran myndigheternas granskning av
SKB:s senaste sékerhetsanalys SR-Can och SKB:s Fud-program 2007.

| rapporten har punkt 2 i anbudet och granskningsutlatande 6ver SKB:s senaste
sékerhetsanalys SR-Can under punkt 4 kombinerats och redovisasi kapitel 4. Detta har
skett i samrad med Osthammars kommun. Orsaken &r att SK B-rapport R-07-27 utgér en
forenklad svensk sammanfattning av sékerhetsanalysen SR-Can och darmed inte &r lika
detaljerad och omfattande som huvudrapporten fér SR-Can (TR-06-09). Detta innebar
att granskningskommentarer fran myndigheternas granskning av TR-06-09
(huvudrapporten) &ven omfattar R-07-27 (forenklad svensk sasmmanfattning).

| kapitel 5 redovisas utvalda fragor fran myndigheternas granskning av Fud-program
2007 och kompletteringen till detta program.

Kapitel 6 utgor en samlad bedomning av kommunens frégestalIningar om SKB i sin
prelimindra MK B-rapport tagit hand om fragor som myndigheterna lyft fram i
granskningen av SR-Can, Fud-program 2007 och kompl etteringen till detta Fud-
program. Bedomningen omfattar &ven huruvida kommunens stallda fragor till SKB &r
omhéndertagnai MK B-rapporten.



2  Fragor/kommentarer till SKB:spreliminaraMKB

Bromma Geokonsult redovisar i detta kapitel ett antal fragor och kommentarer till
SKB:s prelimindra MK B-rapport som bor beaktas vid framstéllande av den slutliga
versionen av MK B-rapporten, som SKB avser [dmnain i samband med ansokan om
uppforande av inkapslingsanléggning och slutférvar av anvant karnbransle i slutet av
innevarande & . Osthammar kommun har vid genomfért samréd i Osthammar 6 februari
2010 presenterat nagra utvalda fragor for SKB. Inget av SKB:s svar pa fragor fran
kommunen foranleder nagon ytterligare agard fran Bromma Geokonsult.

Kommentarer gallande kapitel 10.1.6 |angsiktig sakerhet utgar fran SKB:s senaste
sakerhetsanalys SR-Can varifran SKB drar sinaslutsatser i underlaget till platsvalet
(kapitel 10.1.6.4). Detta & en begransning och svaghet i den prelimind&ra MKB:n
eftersom det forst i SR-Site kommer att framga om alla synpunkter i myndigheternas
granskning av SR-Can omhandertagits pa ett tillfredstallande sétt.

2.1 Fréagor/kommentarer till samrad 6 februari
Samtligaidentifierade fragor och kommentarer infor samrédet redovisas nedan.

Sid 38. Redovisning av kérnbrénsle av typ SVEA 64 med utbranningsgrad 38
MWdygn/kg U. Kommer berdkningar i SR-Site baseras pa denna bransletyp (hégre
utbrénningsgrad kommer att erhdllas nar reaktorerna uppgraderats)?

Sid 41 sistaraden ref 3-10. Varfor ger SKB refererad rapport sa lag status (P-rapport)
med tanke pa myndigheternas krav pa ytterligare redovisning av djupa borrha?
Betraffande Figur 3-4 konstaterade SK 1 i sin granskning att sava deponering under
inlandsis som i djuphavssediment inte bor betraktas som kvittblivning — géra
otillgangligt for all framtid.

Sid 58 andra punktsatsen ..Laxemaromradet kan dock ge fordelar i form av 1&g
sprickfrekvens och |8g vattenforing (nar jamforel se gors med Simpevarp). Meningen
borde nog modifieras med tanke pa att Laxemar slutligen valdes bort utgaende fran
argumentet hog sprickfrekvens och hog vattenforing (i jamfoérelse med Forsmark).

Sid 65 kap 4.3 andrameningen ....och kan darfér inte i miljoébalkens mening anses
utgora alternativa utformningar i férhadllande till sokt verksamhet. Viktigavagval...
SKB har ju tidigare framfort att t ex KBS-3H skulle kunnavara en aternativ utformning
men véjer nui stallet att utga fran MB bestammel ser om tillampande av BAT. Kraver
inte MB en redovisning av alternativ utformning?

Sid 71. Argumentation fér Soderviken kunde varit starkare om nedanstaende text fran
en SKB OH daterad 071019 anvants:

Inriktningsbeslut - Forsmark:

Central-/Industriomrade vid " Mastl aget”

Generdllt: Fordlaget & framtaget for att reducera férvantade byggproblem

for ramp och schakt i den kraftigt vattenforande sprickdomanen FFM02

Fordelar: (jamfort med Lage ” Barackbyn™)

» Mé&ktigheten av sprickdoman FFM02 ca 50 m (140m)



» Antal zoner (T> 10-6 m2/s) att passeracab (ca 11)

e Langd paramp i FFM02 ca 550m (ca 1450m)

« Langd painjekteringsha for schakt ca50 m (ca 150m)

» Bedomd svarighetsgrad for injektering: Medel (Svar)

* Risk att erforderlig téthet € uppnas: Lag-mellan (M ellan-hog)

» Kostnader och tid for injektering forvantas minska med en faktor 3 -4
« Bradisponering av sodraindustriomradet i sin helhet
Tillfartsvag/Infrastruktur: Forbattras sannolikt &ven for FKA

» Bostadsomréadet kan bevaras langre och anvandas under byggtiden

Sid 95 sistameningen i forsta stycket. Berget har hogt innehall av kvarts, hog termisk
ledningsformaga och god hdllfasthet. Har borde SK B tydligare ha kunnat framhalla
(trots att MK B:n inte skall vara argumenterande) det positiva med hdg

varmel edningsférmaga (avstandet mellan deponeringshden mindre for Forsmark i
jamforelse med Laxemar). Termiska ledningsformagan &r en av de faktorer som
paverkat platsvalet.

Sid 100. Kloridhalterna borde anges for det unga grundvattnet pa djup <200 m
respektive 100-150 m djup (jfr Laxemar sid 128 med halten <900 mg/| klorid ned till
250 m djup).

Sid 122 kap 7.2.3.1 sista meningen andra stycket...relativt 1ag
varmel edningsforméaga. .. Se kommentarer ovan for sidan 95.

Sid 126 kap 7.2.3.4 Hydrogeologi. Pa annu storre djup (>650 m), &r frekvensen av
vattenforande sprickor mycket 1&g, med ett medel avstand pa mer an 100 meter, men
bedomningen &r hér osdker pa grund av begransad dataméangd.

Noterbart &r att en av motiven for valet av Forsmark fore Laxemar &r just denna
motivering dvs. medel avstandet >100 m mellan vattenforande sprickor (for Laxemar
anges avstandet 4-17 m pa djupet mellan 400-650 m). Har kan konstateras att begransad
datamang &r en ganska svag/dalig motivering eftersom osakerheten kunde ha reducerats
genom Yytterligare datainsamling. Detta kommer troligen lyftas fram av de som vill
ifrégasitta valet av dutforvarsplats for anvant karnbransle. Risken & uppenbar att de
som vill ifrégasatta valet kommer att hdvda att informationsmangden fran respektive
platsinte varit likvardig varfor valet borde ha gjortsi ett senare skede nér tillréckliga
jamforbara data funnits for bada platserna.

Sistameningen i tredje stycket lyder Vattenomsattningen i det ytnéra berget har
beraknats vara cirka 400 ganger hdgre én pa forvarsdjup. Jamfors motsvarande mening
for Forsmark (sid 100) kan konstateras att vattenomsattningen har a 1 000-10 000
ganger hogre. Detta sétt att jamfora kan ge en skev/felaktig uppfattning att Laxemar
borde vara att foredra pga. av 1&gre nominellt varde utan att kommentera att skillnaden
beror pa extremt hoga floden i ytnaraberg i Forsmark och extremt |aga floden? pa
forvarsdjup.

Sid 220 Figur 10-6. Vid en eventuell 6vergang till KBS-3H med en supercontainer paca
70 ton som skall transporteras ned till forvarsniva viaramp maste SKB redan nu



dimensionera sava ramp som centralomradets utrymmen (géller speciellt
omlastningshallen) sa att bytet ar praktiskt genomforbart. Har SKB gjort detta?

Sid 221 referens 10-1 sistameningen i forsta stycket ...som specificerasi
sékerhetsredovisningen /10-1/. Angiven referens & Forsmark Site Engineering Report.
Guideinesfor ..... Dennareferens & ingen sakerhetsredovisning men mojligen ar
kraven padeponeringshd angivna dven i dennareferens?

Det kan &ven noteras att den kanske viktigaste rapporten for hela slutférvarsprojektet
SR-Siteinte finns upptagen i referendistan i ndgot av kapitlen. Forstareferensen i
kapitel 10 borde vara SR-Site rapporten.

En fraga som kan stdllas till SKB &r vilka forberedande planer for aktiviteter som finns
for platsen innan eventuellt tillstand ges for start av uppforande skedet. Fragan &r
kanske inte relevant for MKB:n men ar forstas av intresse for manga berorda.

Sid 223 forsta punktsatsen. Syftet med undersokning av berget genom borrningarna bor
anges.

Sid 224. | vilken berghall kommer krossanl&ggningen att etableras?

Sid 230 forsta punktsatsen Detaljundersokningar. Detaljundersokningar bor ske redan
vid uppforandeskedets start och under sava hela provdrifttiden som under rutinméssig
drift.

Texten for sista punktsatsen bor flyttas upp och infogas som tredje punktsats. Lydelsen
bor andras till: Installation/placering/deponering av buffert.

Sid 234 andra punktsatsen Centralomradet aterfylls med bergkross. Eftersom savél
nedre delen av schakten och rampen aterfylls med bentonit (troligen for att forhindra
transport av ev. utlackande radionuklider) borde SKB Gvervaga att aven aterfylla
centralomradet med bentonit.

Sid 277 andrameningen....de langsiktiga barridrerna... Det forefaller onodigt och
forvirrande att nu infora begreppet langsiktiga barridrer. | stéllet bor foljande alternativa
formuleringar Gvervagas: ...for sdval naturliga som tekniska barriarer om... alt ...for
barri&rernas |angsiktiga egenskaper om...

Sid 278 sista meningen forsta stycket kap 10.1.6.4 Anayser visar dessutom att bufferten
klarar att frysa och tina och da aterfa sina egenskaper. Eftersom detta & en mycket
viktig fraga for buffertens egenskaper bor referenser anges.

Sid 279 | Forsmark &r dagens salthalt tillrackligt hog. For att underbygga pastaendet bor
en halt/haltgrans anges med hénvisning till sidan 100 i rapporten.

Betréffande kopparkorrosion kan KTH-forskarnas studier om korrosion i rent vatten
inte helt ignoreras — nagon kommentar borde finnas med i texten. Detta skulle ev. ocksa
kunna betraktas som ett nytt scenario (sid 278). SKB har ndmnt de viktigaste faktorerna



som langsiktigt kan paverka barridrerna sasom bufferterosion, kopparkorrosion och
jordskalv. Mikrobers och kolloiders paverkan pa barriérerna borde kanske omnamnas.

Sid 279 kap 10.1.6.5 Slutsats i avvaktan pa SR-Site forsta meningen. Alt formulering &r:
| ssmmanfattning tyder underlaget till platsvalet paatt bergforhallandena for Forsmark
& mer gynnsamma &én vad som antogs i SR-Can. Detta pastaende kan/bor underbyggas
med nagra exempel.

Sid 280 kap 10.2 forstameningen. ...ar 2002.. &r fel, skall vara 2004 (jfr &ven sidan 56).

Sid 285. Efter forsta textstycket borde en figur redovisats, motsvarande figur 10-19 sid
239 for Forsmark, for att fa en béttre uppfattning om paverkansomradet.

Sid 292 meningen som lyder: Om forvaret i Laxemar placeras panivaer under 700 m
skulle visserligen frekvensen vattenforande sprickor sannolikt varalagre, men en
placering pa stort djup bedéms som oldmplig pa grund av den samre kannedomen om
platsen pa djupet, storre tekniska risker och ett mycket stérre ytbehov pa grund av den
hogre temperaturen i berget.

Denna mening tarvar en hel del kommentarer som t ex: ..sémre kdnnedom om platsen pa
det djupet..- se tidigare kommentar for sid 126. Storre tekniska risker — hér bor ndgra
exempel anges. Betréffande ytbehov beroende pa htgre temperatur i berget antas att
SKB menar i jamférelse med Forsmark men detta géller ju &en om forvaret i Laxemar
placeras p4 500 m djup. Ar det méjligen sa att SKB menar att skillnaden i temperatur
(orsakad av temperaturgradienten) mellan 500 och 700 m &r en paverkansfaktor av stor
betydelsei Laxemar, i safall bor dettaframga genom en béttre formulering.

Sid 292-293 meningen som lyder: | Laxemar &r risken for att bentonitleran eroderas pa
grund av laga salthalter htgre an i Forsmark. Detta pastéende bor kunna bel dggas med
hanvisning till redovisning av salthalter for Forsmark respektive Laxemar (se sid 100
resp 129). Sejamforande tabeller nedan.

Forsmark

Djup Salthalt/kloridhalt (mg/l)

<200 m Ungt grundvatten

100-150 m Hogre én i havet utanfor Forsmark
200-600 m 5 000-6 000 motsvarande ung 1%
>600 m ?

Anm. Grundvattnet i det mycket téta berget mellan sprickzonerna bestar av valdigt
gammalt vatten med en salthalt mellan 4 000-10 000 mg/I

Laxemar

Djup Salthalt/kloridhalt (mg/l)

<250 m <900 —ungaférskatill ddre brackta
grundvatten

250-900 m ?

900 m Ca 10 000

>1200m >20 000

Anm. Grundvattnet i det sprickfriaberget paforvarsdjup & mycket gammalt med en
salthalt varierande mellan 5 000- 8 000 mg/I klorid




Utgéende fran sammanstallningen pa foregdende sida gér det inte att dra slutsatsen att
salthalterna pa forvarsdjup & hogrei Forsmark i jamforelse med Laxemar.

Inte heller utgdende fran sidan 41 i SKB:s dppna rapport gallande Slutforvar av anvant
karnbransle i Forsmark — underlag och motiv for platsval, dokumentID 1207622
framgar att salthalten paforvarsdjup (500 m) & hogrei Forsmark (se figur nedan).
Redovisade kloridhalter &r ca 6 g/L for bada platserna. Det forefaller aven som om
betydligt fler analyser gjortsi Forsmark &ni Laxemar.

Kloridhalt (g/L) Kloridhalt (g/L)
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Figur 5-3. Uppméit salthalt for olika djup vid Forsmark och Laxemar

Sid 293 tredje meningen. Den totala kapaciteten att forhindra nedtrangning av 16st syre
vid framtida glaciationer bedoms som betydligt battre (obsinte tva &) i Forsmark.
Detta pastaende bor kunna styrkas med nagra exempel.

Sid 294. Texten under rubriken Risk och S&kerhet Icke-radiologiskarisker, speciellt
stycket om externa havsvattennivaer aterfinns forst pa sidan 308 i rapporten. Detta bor
angesi texten sa man slipper letafor att hérleda redovisad text pa sidan 294. Eventuel It
bor tabellen flyttas till 1dmpligare platsi rapporten.



3 BedOmningav SKB:ssvar till kommunens stallda
fragor 72-152

3.1 SKB:ssvar pasamréadsfragor fran Osthammarskommun —
Omgang 2 —januari 2009, fraga 72 — 126

3.1.1 SKl:soch SSI:sgemensamma granskning av SKB:s sékerhetsrapport SR-
Can (SKI1 Rapport 2008:19, SSI Rapport 2008:04)

Kapitel 4i granskningsrapporten — Dokumentation och kvalitetsfragor

Bromma Geokonsult (BG) har valt att kommentera ett urval av fragor fran omgang 2 —
januari 2009, fraga 72 — 126. Fragor som inte kommenteras inom angivet intervall
innebér att SKB:s svar & relevanta.

Granskning av giltigheten for modeller, ingangsvarden for berakningar och
berakningar.

74. Pa vilket sitt kommer SKB att kvalitetssakra att modeller, ingangsvéarden och
berékningar ar relevanta och beskriver en trolig framtida verklighet?

SK B: SKB:sledningssystem (se svar pafraga 72) inkluderar rutiner for kvalitetssakring
av modeller, ingangsvéarden och berakningar. Rutiner finns ocksa for styrning av
granskning, enligt granskningsplaner.

Vidare kan konstateras att granskning genomforsi flera steg, exempelvisi form av
intern sak-/primér sdkerhetsgranskning och kvalitetsgranskning.

Avdelning Kéarnteknisk sakerhet pa SKB har som huvuduppgift att arbeta for att
uppratthdlla och utveckla arbetet med sakerhet och stral skydd. Avdelningen genomfor
granskningar, revisioner och uppfdljningar, samt ser till att SSM:s krav pa fristdende
sékerhetsgranskning uppfylls.

SKB har en referensgrupp (SIERG) med experter som inte &r direkt engagerade i
projektet, och som granskar vara berakningar och resultat. Ett annat viktigt indag i
granskningen &r att de resultat som framkommer presenteras 6ppet — konferenser,
vetenskapliga artiklar, rapporter — och blir darmed granskade av vetenskapsvéarld enligt
gangse normer samt av, myndigheter och omvarlden generellt.

BG kommentar: SKB kunde ha utvecklat resonemanget géllande ledningssystem med
mer konkreta planer/exempel for genomforande.

75. Hur hanteras kvalitetssdkring av projektering, tillverkning, provning,
byggande och drift?

SK B: SKB:sledningssystem (se svar pafraga 72) inkluderar rutiner for kvalitetssakring
av projektering, tillverkning, provning, byggande och drift.

Att tillverkningen fyller kraven kommer att féljas upp noggrant av bade SKB och for
vissa komponenter av ett oberoende kontrollorgan som maste vara godkéant av SSM.



Varje komponent som har betydel se for sékerheten kommer att kontrolleras mycket
nogasaatt vi ar sakrapa att de fyller kraven pa materialsammansattning,
materialstruktur och att det inte forkommer sprickor eller andrafel. Leverantérerna
kommer att vara skyldiga att genomfora vissa kontroller innan deras komponenter far
leverastill SKB. Vi kommer att ha ett eget kontrollprogram i egen

regi. Vi kommer att noggrant bestémma kvaliteten hos ala komponenter med
sékerhetsmassig betydel se. Provmetoderna kommer att kvalificeras av ett av
myndigheterna godkant kvalificeringsorgan.

FOr viss provning tar vi hjélp av externa oberoende laboratorier.

Avdelning Kéarnteknisk sakerhet pa SKB arbetar bland annat med fristdende
sakerhetsgranskning av karntekniska sakerhetsfragor rorande anléggningar i drift samt
utveckling av den kérntekniska sakerheten.

BG kommentar: SKB svarar inte pafragan om projektering, byggande och drift.
Kapitel 7i granskningsrapporten — Geosfar sforhallanden

| kandidatomradet (Forsmark) och dess narmaste omgivning har SKB inte observerat
nagra indikationer pa unga bergrorelser eller jordskalv efter senaste nedisningen.
Bergspéanningarna ar relativt hoga.

KB behdver visa att tilltron till deformationszoner nas forekomst och utbredning ar
god. Enligt SKB kan det eventuellt finnas oupptéckta defor mationszoner. Modellerna
for diskreta spricknatverk har en central betydelse.

79. Hur trovardiga ar de modeller som anvandsfor berget och vilken grad av
osaker het finnsi modellerna?

SKB: Modellerna ar trovérdiga, men kan aldrig bli lika detaljerade som verkligheten.
Resultaten &r tillforlitligai den omfattning och for det syfte de har. Nér det finns
osdkerheter i data anvands konservativa (forsiktiga) bedomningar. De storsta
osakerheterna kommer langt fram i tiden, efter néstaistid.

BG kommentar: Pastdendet att modellerna ar trovardiga ar ett pastdende och inget svar
pafragan. Detta borde ha underbyggts med faktaexempel .

| Forsmark ar bergspanningarna sa hdga att det har varit svart att genomféra ett
tillrackligt antal tillforlitliga bergspanningsméatningar

80. Hur hanterar SKB bristen patillforlitliga matvarden i defall dar verkliga
bergspanningar anvands som ingangsvarden i modeller och ber &kningar ?

SK B: Utgangspunkten &r att konservativa (forsiktiga) bedomningar gorsi de fall dar
kunskapsbrister foreligger. Detta for att ha goda marginaler. Varefter kunskapen och
erfarenheterna 6kar kan mindre konservativa bedéomningar goras.

BG kommentar: SKB:s svar borde havarit att vid myndigheternas granskning av SR-
Can var tillgangen patillforlitliga data begransad men att detta nu inte langre ar fallet.



Vad géller hydrologiska modeller har SKB anvant tva typer av modeller pa regional
niva och tre typer av detaljerad modellering. SKl:s expert kommer till delvis andra
resultat an SKB. Detta &r mycket viktigt hur grundvattenrtrelser forvantas ske. Lekman
maste forsta hur osakra resultaten ar

81. Hur trovardiga ar modellerna for hur grundvattnet stréommar i berget och hur
osakra ér resultaten?

SKB: Modellerna & trovéardiga, men kan aldrig bli lika detaljerade som verkligheten.
Resultaten &r tillforlitligai den omfattning och for det syfte de har. Nér det finns
osdkerheter i data anvands konservativa (forsiktiga) bedomningar. De storsta
osakerheterna kommer langt fram i tiden, efter nastaistid.

BG kommentar: Sistameningen om nastaistid &r inte heller har ett relevant svar pa
stalld fraga.

Berakningar av transport av radionuklider fran en skadad kapsel genom geosfaren till
markytan har genomforts med tva modeller. Myndigheterna har manga synpunkter bl.a.
pa kopplingen mellan parametrar i modellen och bergets egenskaper

82. Hur trovardiga a modellerna for transport av radionuklider genom ber get
och hur osakra ér resultaten?

SKB: Modellerna ar trovardiga, men kan aldrig bli lika detaljerade som verkligheten.
Resultaten &r tillforlitligai den omfattning och for det syfte de har.

Modelleringen av radionuklidtransport kan man schematiskt beskriva med att vi forst
méter vattenfloden i borrhden. Det ger sikraindata. Vi stoppar in dessadatai modeller
over berget for att beskriva spricksystemet. Vi later "vattnet stromma’ i modellen.
Modellen &erger datai de omraden som vi observerat. Daremot finns det en osakerhet
om modellen pa ett korrekt sétt &ven beskriver de omraden vi inte observerat. | nasta
steg lagger vi in kérnbrénsleférvaret i modellen. Vi lagger in " partiklar” i modellen for
att se hur de strommar med vattnet. Dérefter beréknar vi vad som hénder vid en istid.
Osakerheten blir storre for varje steg vi tar och de storsta osakerheterna & vad som
hander i samband med och efter nastaistid. For att ha goda marginaer gors
konservativa (férsiktiga) bedomningar i de fall dér kunskapsbrist foreligger.

Vad gdler just transport av radionuklider genom berget finns det ett antal naturliga
analogier som vi kan anvanda. Till exempel fanns det i Gabon i Véstafrika, for omkring
tvamiljarder & sedan, naturliga kérnreaktorer i berggrunden. Sonderfall sprodukterna
finns kvar, saforskarna kan studera hur radionukliderna har spridit sig. Ett annat
exempel & Cigar Lake i Kanada, dar det finns en uranmalmskropp nerb&ddad i lera,
alltsa naturens egen motsvarighet till slutforvaret. Dar kan forskarna studera hur
radionukliderna har spridit sig i leran.

BG kommentar: SKB beskriver en idealiserad bild av radionuklidtransport. Ingen

diskussion fors om matrisdiffusion &ven om Gabon anges som ett exempel pa spridning
av nuklider.
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Kapitel 8i granskningsrapporten — Utfor mning av slutforvar

Det behtvs en samlad strategi som syftar till att valja ut |ampliga lagen for
deponeringshal. Lagen och egenskaper har stor betydelse for forvarets saker het.
Myndigheternas berakningar av nyttjandegraden av deponeringspositioner pekar pa
betydligt lagre nyttjandegrader an vad SKB redovisar

83. Vad beror skillnadernai den framraknade nyttjandegraden pa? Vilken
berékning & mest korrekt vad géaller nyttjandegrad for placering av
deponeringshal?

SKB: Skillnaden i framréknade nyttjandegrader kan bero pa vilken utgangspunkt man
haft. SK B:s utgangspunkt har varit att gora en realistisk beddmning av nyttjandegraden,
medan myndigheternas utgangspunkt kan ha varit konservativ (forsiktig). Det &r viktigt
att betona att nyttjandegraden i sig inte paverkar sakerheten, utan det ar

deponeringshd ens kvalitet och placering som & avgdrande.

BG kommentar: Det kan inte uteslutas att olika utgangspunkter i respektive program
kan vara en delforklaring till skillnader i nyttjandegraden.

SKB har tankt anvanda |ag-pH-cement for injektering. Myndigheterna anser att SKB
inte Gvertygande har visat att detta cement kan anvandas for alla tillampningar. SKB
har heller inte tydligt specificerat en sammansattning av denna cement.

Bentonitomvandlingar kan ske orsakat av cement med pH storre é&n 11. Myndigheternas
experter papekar att omvandlingar kan ske &ven om |ag-pH-cement anvands

84. Kommer berginjekteringi vissa delar av forvaret att utforas nér kapslar och
bentonit redan placeratsi deponeringshdl i andra delar av forvaret? Om s ar
fallet, kan injekteringsbruk trangain i bufferten och forandra styvhet och kemiska
egenskaper pa ett sitt som sanker skyddsformagan hos bufferten?

SK B: Berginjektering kan komma att utforas efter att kapslar och bentonit placeratsii
deponeringshd. Injekteringsmediet kan inte trangain i bufferten mekaniskt, men va
kemiskt. Mangden injekteringsmedel (cement) som kommer att anvandasii
karnbransleforvaret & valdigt liten jamfort med mangden buffert (bentonit). Vi kommer
dessutom att minimera anvandningen av injekteringsmeddl i ndrheten av
deponeringsomradena.

Inte ensi relativt tét berggrund skulle injekteringsmedlet kunna orsaka problem for
bufferten. Detta eftersom vattnet rinner i sprickorna. Ar berget tatt sarinner det inget
vatten, eller ndgot injekteringsmedel. Det vatten som finnsi injekteringsmedlet kan da
altsdinte sugasini bufferten.

| SFR &r situationen annorlunda. D&r anvands mer cement an bentonit. Cementen kan da
paverka bufferten, vilket inte kan ske i karnbransleforvaret.
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BG kommentar: SKB borde ha angett vad som kemiskt kan hénda med bufferten i
kontakt med injekteringsmedel. SKB:s svar gdllande tét berggrund &r inte relevant
utgaéende fran frégestal Iningen.

Kapitel 101 granskningsrapporten — Tekniska barriérer och anvant branse

Kunskapsluckor finns for bufferterosion. Tva typer av bentonit ar referensmaterial for
bufferten. Myndigheterna anser att effekterna av de ganska stora mineralogiska
skillnaderna mellan MX-80 och Deponit CA-N bor belysas. SKB bor formulera
konkreta krav pa mineral ologisk sammansattning och kemisk sammansattning

och ange om det finns hogsta tilllatna halter for komponenter som kan inverka negativt
pa bufferten. Myndigheterna anser att det finns vissa fragetecken kring huruvida SKB:s
kravspecifikation for bufferten ar tillrackligt detaljerad betr&ffande de mekaniska
egenskaper na.

88. Hur kommer SKB att tka kunskapen om bufferterosion samt utveckla
kravspecifikation for buffertens egenskaper sdval mekaniskt som kemiskt?

SK B: Bufferterosion &r ett forskningsomrade dar mycket arbete pagar som kommer att
ge oss béttre kunskap. Bufferten har en sékerhetsfunktion, kravspecifikationen ar kand
och géller buffertens egenskaper och funktion. Vi stéller krav pa svélformaga,
tatningsformaga och el asticitet. Den mineral ol ogiska sammansattningen spelar en
mindre roll.

BG kommentar : Betréffande bentonitens mineral ogiska sammanséttning ar uttalandet
fran SKB va kategoriskt eftersom detta &r av stor betydelse vid val av bufferttyp.

Kapitel 111 granskningsrapporten — Forvar etsinitiala utveckling

Bufferten narmast kapseln far ha en temperatur om max 100 grader enligt SKB:s
gransvarde. Forsmark som har mycket torrt berg, kan fa temperatur hogre an 100
grader enligt myndigheternas experter. Berakningarna i SR-Can baseras pa en
utbranningsgrad av branslet 38 MWd/kg U. Utbranningsgraden kan komma att 6ka.
Detta bor féranleda en mer detaljerad analys som belyser effekterna av detta, till
exempel temperatur och aktivitet. Maximalt tillaten temperatur paverkar avstandet
mellan deponeringshalen.

90. Vad hander med bufferten om temperaturen blir hogre an 100 grader ?

SK B: Inledningsvis kan konstateras att SKB har genomfort berakningar utifran
konservativa forutséttningar och resultaten visar att temperaturen kommer att understiga
100 grader C (sefraga9l).

Bentonit som utsatts for hog temperatur under 1ang tid kan omvandlastill material som
saknar svélférmaga. Detta & va kant fran naturen och har dven visatsi
laboratoriestudier. For att dverhuvudtaget kunna studera omvandling i de tidsskalor som
& aktuellai laboratorier behdvs temperaturer pa dver 200°C. Den modell som anvandes
i SR-Can visar att bufferten skulle klara170°C i 100 ar eller 130°C i 2 000 &r utan att
paverkas (mindre n 1 % omvandling).
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BG kommentar : Betréffande anvand modell i SR-Can (se raden ovan) borde
anvandandet styrkas med hanvisning till hittills utférda experiment i laboratorieskala
och i Aspdlaboratoriet.

92. Hur tar SKB hansyn till en hogre utbranningsgrad?

SKB: En hogre utbranningsgrad innebér att bransle med hogre varmeutveckling ska
hanteras. Detta paverkar inte direkt effekten fran kapseln, men kan stalla htgre krav pa
logistiken i inkapslingsanlaggningen sa att kapslarna fylls med bransle pa ett sdant sétt
att temperaturen inte éverskrids.

BG kommentar: Hogre varmeutveckling orsakad av branslets hégre utbranningsgrad
borde innebéra langre forvaringstider i Clab i jamforel se med nu géllande bransl etyper
(se &ven SK B:s svar pa fraga 93).

Myndigheterna anser att SKB mera utforligt bor analysera atermattnadsforloppet for
mycket tata bergarter somfinnsi Forsmark. Vid en mycket |angsam atermattnad
kommer bufferten inte att uppna tankta egenskaper forran efter lang tid.
Konsekvenserna av detta maste identifieras.

94. Vad blir konsekvenser na om bufferten forblir torr under 1ang tid? Okar risken
for kopparkorrosion fororsakad av mikrobiell aktivitet?

SKB: Om flodet & |18gt behdvs inte buffertens tdtande egenskaper eftersom det inte
finns nagot vatten som kan transportera korrosiva amnen till kapseln (eller radioaktiva
amnen darifran). Att bufferten skulle forbli torr under 1ang tid har aldrig setts som en
nackdel for konceptet. Forr eller senare blir dock leran vattenméttad. Risken for
kopparkorrosion fororsakad av mikrobiell aktivitet kar inte om bufferten forblir torr.
Se &ven svar pafraga 96.

BG kommentar: Aven om inte risken for korrosion 6kar om bufferten forblir "torr”
borde livsbetingel serna for de mikrober som redan fran borjan finns pa kapseln och i
bufferten utredas.

Erosion kan aga rumi buffert och aterfyllning innan tillrackligt svalltryck har
etablerats. SKB anger att kunskapen om erosion behdver utvecklas. SKB har anvant en
ganska ideal bild av atermattnadsprocessen. Detta innebar att varaktigheten av erosion
har antagits vara 100 dagar.

95. Hur kommer SKB att utveckla kunskapen om erosion?

SKB: Under SKB:sregi har det drivits ett omfattande projekt for att studera
bufferterosionsprocessen samt dess konsekvenser for forvaret. Projektet startade januari
2007 och avslutades i slutet av 2008. | projektet deltog ett antal institutioner fran KTH,
Chalmers och Lunds universitet. Fortsatt arbete pagar for narvarande i
Bentonitlaboratoriet.
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BG kommentar: Eftersom projektet avsl utades under 2008 borde atminstone nagra
prelimindraresultat ha redovisats.

96. Vad blir konsekvenserna om ater mattnadspr ocessen gar betydligt
langsammar e &n vad SK B antagit?

SKB: Om flodet &r 138gt behdvs inte buffertens tétande egenskaper, eftersom det inte
finns nagot vatten som kan transportera korrosiva amnen till kapseln eller radioaktiva
amnen darifran. | den forsta rapporten som beskrev bentonit som buffertmaterial skrev
man redan & 1978 "Med hansyn till den mycket ringa grundvattenforingen och den laga
vattengenomsl dppligheten i buffertmaterialet och det omgivande, injekterade berget,
kommer det att tamycket lang tid (sannolikt hundratals &r) innan all bentonit blir
vattenméttad” /KBS-2, 1978/. Det var altsaredan i det ursprungliga konceptet for
forvaring av anvant karnbrans e klart att det skulle tamycket lang tid att vattenmétta
bufferten. Detta sags dainte och har aldrig senare setts som en nackdel for konceptet.
Resultaten av det fortsatta arbetet kommer att finnasi sakerhetsanal ysen

SR-Site, som publiceras vid ansdkningarna.

BG kommentar: Konsekvenserna av eventuel It bestdende spalter och mikrobiell
aktivitet borde ha kommenterats av SKB (se aven kommentar till fréga 94).

Jordskalv &r den enda process som identifierats som skulle kunna medfora rorelser |
berget stora nog for att kunna orsaka direkta skador pa kopparkapslar. Termisk
spjalkning runt deponeringshalen kan inte uteslutas. Termiska spanningar forvantas na
sitt maximum innan svalltryck etablerats. Spjalkningen okar bergets permeabilitet vilket
paverkar bade kopparkorrosion och radionuklidtransport.

97. Hur paverkas berget av svélltrycket efter termisk spjalkning, om ter misk
spjalkning nar sitt maximum innan svalltryck etablerats?

SK B: Detta motverkas via dtgarder i samband med deponeringen.
BG kommentar: Vilken typ av atgarder kunde ha angetts av SKB.

98. Hur paverkar termisk spjalkning temperaturforhallanden narmast kapseln?
Har detta beaktats nar avstandet mellan deponeringshalen ber aknas?

SKB: Termisk spjalkning har beaktats vid berakning av avstand mellan
deponeringshden. Den termiska spjakningen paverkar inte alls.

BG kommentar: Svaret att OK utgaende fran fragestallningen som kanske borde varit
formulerad pa ett annat satt.

Den kemiska variabel som sannolikt har storst betydelsei riskanalysen ar sulfidhalten.
99. Hur kommer SKB att fordjupa kunskapen om tillgangen pa sulfider ?

SKB: Inledningsvis kan konstateras att vid temperaturer under 100°C bildas sulfid
nastan uteslutande genom mikrobiell sulfatreduktion. Den mikrobiella bildningen av
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sulfid kréaver att bakterierna har tillgang till de amnen som krévs: sulfat och antingen
organiska dmnen eller vétgas, och mgjligtvis metan.

Laboratorieforsok har utforts med syfte att undersoka hur snabbt och hur mycket sulfid
som bildas av sulfatreducerande bakterier under olika betingelser. | Aspo studeras
mikrobiella processer, bland annat sulfidbildning. SKB har genomfort ett sarskilt
provtagningsprogram pa Aspo och Laxemar for att klarlagga vissa variationer som
observeratsi métdata. Detta for att erhdlla béttre tillforlitlighet i data.

BG kommentar: Aven tillgangen pa acetat anses vara viktigt for livsbetingel serna for
savé oligotrofa som heterotrofa bakterier.

Enligt myndigheterna finns det betydande osékerheter kring effekterna av cementering
av bufferten. En cementering av bufferten leder till en hogre styvhet i bufferten. Detta
paverkar formagan att dampa effekterna av jordskalv.

100. Avser SKB fordjupa kunskaperna om cementering och i sa fall hur?

SK B: Ja, bland annat kommer en projektavrapportering fran forsoken i Aspo att goras
infor framtagandet av sakerhetsanalysen SR-Site. | Aspo studeras cementering av
bufferten bland annat inom Lot-férsoket (Long Term Tests of Buffer Materials).

BG kommentar: Resultat fran Lot-forsoket fanns tillgangligt under foregaende &r,
definitivt fanns preliminéra resultat, och borde darfor ha angetts hér.

Spanningskorrosion av koppar ar i princip mojligt vid forekomst av dragspanningar
och en aggressiv kemisk miljo. SKB har uteslutit mdjligheten att spénningskorrosion
uppstar. Myndigheterna anser att det bor vara av hog prioritet att ta fram béttre
underlag for lokala korrosionsmekanismer som spanningskorrosion.

102. Pavilka grunder har SKB uteslutit mgjligheten till att spanningskorrosion av
kopparkapseln kan forekomma?

SK B: For att spanningskorrosion pa koppar ska uppkomma krévs oxiderande
forhallanden, tillgang till nagon av initierande jonerna nitrit-, ammonium- eller acetat,
samt dragspanningar. Oxiderande forhallanden kommer att férekomma endast under en
kort tid i forvaret. Uppmétta koncentrationer av jonernai grundvattnet ligger 1angt
under de koncentrationer dar spanningskorrosion kunnat identifieras.
Spanningskorrosion paverkar darfor inte livd angden pa kapseln.

BG kommentar: SKI:s experter beddmdei utldtanden 6ver SR-Can att
spanningskorrosion under reducerande betingel ser inte kan anses eliminerad.

Kapitel 12 i granskningsrapporten — Forvar ets langsiktiga utveckling

Glacial erosion kan paverka djupet for permafrost. Permafrost skapar tryck pa kapseln

och omgivande berg. Buffertens funktion &ér oséker efter frysning. Styrande for frysning
av bufferten ar — 5 grader. Myndigheterna anser att om betydande glacial erosion inte
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kan uteslutas bor detta beaktas vid 6vervaganden om lampligt forvar sdjup.
Myndigheterna anser att osaker heter finns om modeller och berakningar. Konsekvenser
av en frysning av bufferten bor analyseras.

103. Kommer SKB att utreda konsekvenserna av att bufferten fryser, nar
beraknar man i sa fall att kunna presentera sddana uppgifter ?

SKB: Ngj, SKB kommer inte att utreda konsekvenserna av att bufferten fryser, eftersom
det saknar betydelse. Véara berakningar visar att bufferten inte kommer att frysai
samband med kommande istider. Bentonitlerans egenskaper forandras om den fryser.
Dock férandras egenskaperna betydligt mindre an for vatten som fryser. Svalltrycket
sunker for temperaturer under noll — vilket gor att en ”frusen” buffert inte ger upphov
till ett okat tryck pakapsel eller berg.

BG kommentar: Enligt uppgift frén SKB kommer frysning av bufferten i den
kommande sékerhetsanalysen SR-Site ges véardet — 10 grader i stéllet for — 5 grader som
i SR-Can.

104. Hur paverkar det istryck som uppstar vid permafrost lyftning av markytan
och tryck pa dutforvaret?

SKB: Istrycket kommer inte att paverka slutforvaret.

BG kommentar: SKB borde haredovisat belagg for detta pastaende.

105. Kan glacialt sméaltvatten tranga ned till forvaret om det & per mafrost?

SKB: Vi bedbmer att glacialt smaltvatten inte kommer att kunnatranga ned till forvaret.
| ssmmanhanget kan namnas att glacialt sméltvatten har mycket 1ag salthalt jamfort med
dagens grundvatten pa forvarsniva. Glacialt smaltvatten ar jamforbart med avjoniserat
vatten.

BG kommentar: Det kan definitivt inte uteslutas att glacialt sméltvatten nar
forvarsdjup i samband med en glaciation och déarmed kan paverka buffertens
egenskaper.

106. Kommer SKB att gora en ny analysav frysrisken dar hansyn tastill
osakerheter i modellen och glacial erosion?

SKB: Vi har redan analyserat frysrisken med hansyn till glacial erosion.

BG kommentar: Den analys som redovisas i SR-Can utgar ifran att den maximala
erosionen av berget under en glaciationscykel inte Gverstiger 5 m.

SKjuvlast fran jordskalv. Bergrorelser i spricka far vara max 10 cm for att kapselns
integritet inte skall aventyras. Erhallna resultat antyder att kapseln tal en skjuvning pa
10 cm utan att brottdjningen Gverskrids for vare sig kopparholjet eller
gjutjarnsinsatsen. Materialprovningar har pavisat lagre varden for brott6jningen for
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insatsen an kravet 7 %. Varden ned till 2 % har foérekommit. SKB formodar att detta
beror pa gjutdefekter i form av slagginnesiutningar.

Myndigheterna anser att SKB bor redovisa battre analyser och under sbkningar som
verifierar att inte den faktiska brott®jningen dverskrids for gjutjérnsinsatsen for en
skjuvning pa minst 10 cm. Ominte detta & mojligt behover kriteriet omprovas.

107. Vilka krav stélls pa defekter i form av slagginneslutningar ? Uppfyllskraven
for de materialprovningar som utférts? Hur fungerar kvalitetssékring och
provning i dettafall?

SKB: Enligt SKB:s planering kommer kraven och hur de uppfylls att redovisasi
linjerapporten for kapseln, vilken kommer att ingai ansokningshandlingarna.
Oversiktligt kan dock konstateras att kapseln kommer att halla under de forhallanden
som kommer att radai slutforvaret.

BG kommentar: Kriteriet 10 cm har nyligen omprévats av SKB. | SR-Site kommer
enligt uppgift fran SKB den hogsta tillatna bergrorel sen vara 20 cm.

Sjuvningshastigheten kan ha stor betydelse for brottojningen.

108. Kommer SK B att under soka skjuvningshastighetensinverkan pa
kopparkapseln och gjutjarnsinsatsen?

SKB: Ja, vi undersoker det narmare. Analyserna av skjuvlastfallet ingar i
underlagsrapporteringen for sékerhetsanalysen SR-Site. Den sammantagna varderingen
av inverkan fran skjuvning pa slutforvarets langsiktiga sakerhet gorsii

sékerhetsanal ysen, som publiceras vid ansbkningarna. Nedan visas logiken i analyserna
(kantiga boxar) och olika rapporter som ingar i analyserna (avrundade boxar). Da
komplikationsnivan i analyserna ar hog och rapportstrukturen, som framgar nedan, &
komplicerad ar sékerhetsanal ysens samlade analys det |ampligaste séttet att redovisa
resultatet (notera att figuren g infogats hér).

BG kommentar: SKB svarar inte direkt pa fragan géallande hastighetens inverkan pa
kapseln. SKB:s analys omfattar endast storleken pa skjuvningen, intei vilken takt
skjuvningen antas ske.

SKB anger att kombinationer av samtidig skjuvliast och isostatisk last fran en glaciation
inte behtver beaktas.

109. Kommer SKB att analysera fallet med samtidig skjuvlast och isostatisk last?

SKB: Ja, vi analyserar det ndrmare. Resultaten kommer att finnasi sékerhetsanalysen
SR-Site, som publiceras vid ansokningarna.

BG kommentar: Det &r braatt SKB nu omprovat sitt tidigare stéllningstagande.

Modeller och parametrar har anvants for att ber&kna antalet skadade kapslar fran en
jordbavning. SKB redovisar mycket exakta resultat av berakningarna som knappast kan
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motsvara verkligheten.

111. Ar detta trovardigt, det forefaller vara manga osakra faktorer i
ber &kningarna?

SKB: SKB:s berakningar av antalet fall grundas pa stati stiska data och sannolikheter
och pessimistiska beddmningar. Nar det galler kapseln har SKB valt att kombinera de
mest ogynnsamma forutséttningarna for skjuvning och ha detta som designfall.

BG kommentar: De ber&kningar som SKB redovisat innebér att antalet alvarligt
skadade kapslar over en klimatcykel & 0,51 Forsmark och 0,9 i Laxemar.

112. Har SKB redovisat konsekvenserna av att en kapsel blir skadad av ett
skjuvbrott?

SKB: Ja, konsekvenserna av att en kapsel skadas av ett skjuvbrott ingar i
sakerhetsanal ysen SR-Can.

BG kommentar: Det stammer men SKB borde ha namnt ndgot om resultatet av
analysen.

Kapitel 151 granskningsrapporten - SKB:s sammanfattning av resultat och
redovisning av kravuppfyllelse

SKB:s egen lista pa kvar staende arbete ar mycket omfattande.

114. Hur ser tidplanen ut for SR-Site? Kommer man att hinna med allt
ater staende ar bete?

SK B: Sakerhetsanalysen & vart viktigaste arbete. Vi kan inte lamnain ansokningarna
paett ofardigt material. Om vi ser att vi inte hinner med att avslutainom aktuell
tidsplanering méaste SKB ta stallning till en justering av tidsplanen.

BG kommentar: Det kan konstateras att SKB identifierat ca 340 fragor ("items”)
utgéende fran myndigheternas granskning av SR-Can. Det & ganska uppenbart att
tidplanen for att hinnata om hand alla dessa fragor & knapp.

Synpunkter frAn kommunen som ej hamtats ur myndigheternas
granskningsrapport

Avsnitt 6.12 i SR-Can:s svenska 6ver sattning. Vad hénder om vi tar bort
barriérerna?

SKB har analyserat nagra fall dar barriarer tas bort. Kombination av att alla kapslar
ar defekta och att bufferten &r borta. Vatten kan stromma fritt genomalla
deponeringshal och alla kapslar. Endast den langsamma uppldsningen av branslet och
berggrundens fordr 6jande formaga begransar konsekvenserna. Berakningarna visar att
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i detta fall ar stralningen i niva med bakgrundsstralningen forst efter mer &n 100 000
ar. Berakningarna baseras pa modeller av berget och hydrologin.

116. Kommer SKB att fordjupa analysen av denna illustration?

SKB: Analys av fall déar nagra av barrigrernatagits bort gjordesi SR-Can. Resultaten
visar att om karnbranslet inte omges av nagra barrirer sa kommer karnbrans eforvaret
inte att uppfylla SSM:s riskkriterium, utan ger en dos motsvarande den naturliga
bakgrundstral ningen. Analysen fordjupas endast om det finns anledning att forvanta
annat resultat.

BG kommentar: Eftersom SKB nu har betydligt mer data, nyamodeller for svél
berget som hydrologin, frén sdval Forsmark som Laxemar borde SKB kunna férdjupa
analysen av dennaillustration.

Uppfoljning av kommunens granskning av SR-Can

BG kommentar: Fragorna 119-126 fran kommunen omfattar omradena kapseln,
klimat- och klimatrel aterade fragor, jordbavningar, respektavstand, observationer fran
naromradet till dutforvar, allman jordbavningsrisk och modellering av jordbéavningar
och inlandsisar. BG avstar fran att kommentera saval stéllda fragor som SKB:s svar.
Den priméra anledningen &r att det inte finns sarskilt mycket att kommentera eftersom
vissa fragor endast besvarats med en kort mening dér motiveringar fran SKB saknas.
Dessutom &r vissa av de stdllda fragornainte sa latta att forsta och darmed &r ocksa
SKB:s svar inte helt relevanta.

3.2 SKB:ssvar pasamradsfragor fran Osthammarskommun —
Omgang 3 —juni 2009, fraga 127 - 152

3.2.1 Frégor angaende SKB:s Fud-program 2007 — utgangspunkt SK1:soch
K arnavfallsradets granskning

Av angivnafragor 127 — 152 kommenteras nedan fragorna 133 och 134. SKB:s svar pa
ovriga fragor &r relevanta och kraver darfor inga ytterligare kommentarer.

Platsvalet: Karnavfallsradet betonar vikten av att en vetenskapligt korrekt jamforelse
gors mellan platserna infor platsvalet. Karnavfallsradet anser att tva stycken SR-Steen
for Forsmark och en for Laxemar erfordras. KB har framfért att platsvalet kommer att
ske innan SR-Ste finns redovisat och att endast en SR-Ste kommer att redovisas.

133. Pdpekande: Osthammars kommun menar att detta kan komma att kritiseras
senarei granskningen av ansokan.

SKB: Vi menar att det underlag som fanns och presenterades — " Slutférvar for anvant
kérnbransle i Forsmark — underlag och motiv for platsval”’—i samband med platsval et
var fullt tillrackligt for ett platsval. Sakerhetsana ysen SR-Site tas fram for den valda
platsen. | tillstandsansokningarna kommer att inga en redovisning av de jamforande
analyser av sékerhetsrel aterade platsegenskaper som har varit vagledande for platsvalet.
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BG kommentar: Av SSM:s foreskrifter framgar att en sikerhetsredovisning av vald
plats for slutforvaret for anvant karnbransle skall redovisas. | foreskrifternafinnsinga
krav pa en sakerhetsanalys for bortvald plats.

Platsvalet: Kérnavfallsradet finner det besvarande att hittills utforda lyckade
bergspanningsméatningar i Forsmark ar fa och osékra pa planerat forvarsdjup. De
|angtgdende slutsatserna somdras av resultaten kan paverka saval platsvalet som
konstruktionen och byggandet samt pa langre sikt ocksa bestandigheten av forvaret.
Karnavfallsradet anser det nddvandigt att forbattra kunskaperna om bergspanningarna.
Pa forvarsdjup behdver kunskaperna forbéttras avsevéart innan val av plats gors.

SK B kommentar: Visserligen &r antalet |yckade bergsspanningsmatningar fa pa
forvarsdjup men att man kan granssétta hur stora de kan varamed hjélp av indirekta
metoder. Bland annat kan man se att borrkdrnorna uppvisar en liten andel " core-
disking” (uppsprickning av pa grund av spanningsavlastning) ner till de djupaste delarna
av borrhden dler cirka 1 000 meters djup. Likasa finns det ingen dkad tendenstill

" borehole breakouts” (utfall fran borrhalsvaggen) ner till detta djup. De maxvéarden pa
bergspanningarna som dessa indirekta metoder indikerar & inget hinder for bygge och
drift av slutforvaret. Sakra varden pa bergsspanningar fas relativt enkelt nar tunnel och
schakt drivs ner till forvarsnivan och da métning kan goras av hur tunnlarna deformeras
pa detta djup. Sadana méatningar kommer att utféras under tunnelbygget.

134. Anser SKB att kunskaperna om bergspanningarnai Forsmark &r tillrackliga
for att kunna gora ett trovardigt platsval eller drar man alltfér |angtgéende
slutsatser pa alltfér begransat underlag?

SKB: Vi menar att det underlag som fanns och presenterades i samband med platsvalet
var fullt tillrackligt.

BG kommentar: Redovisningen av bergspanningsmétningar i SKB:s Fud-program

2007 var ytterst begransad. Inga direkta métvarden redovisades, daremot gjordes
hanvisning till SKB R-07-26 forfattad av Derek Martin.
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4  Uppdatering av myndigheternas
granskningsutlatande éver SKB:s senaste
saker hetsanalys SR-Can

Bromma Geokonsult kan konstatera att kommunen i sinafragor till SKB gallande SR-
Can har fangat upp de allraflesta vasentliga fragor gallande forvarets langsiktiga
sékerhet som myndigheternaidentifierat i genomford granskning av sékerhetsanal ysen
SR-Can. De amnesomraden som kommunen inte har stéllt nagra detaljfragor om ar
systembeskrivning, biosféren och dess utveckling samt konsekvensanalys och
radionuklidtransport. Nedan redovisas darfor négra korta utdrag frén myndigheternas
granskning inom respektive amnesomraden som &r véarda att omnamnas.

4.1 Systembeskrivning

Myndigheter nas beddmning

Myndigheterna ser positivt pa att SKB genomfért en omfattande avstamning av SR-
Can:s FEP-databas mot OECD:s kérnenergibyras internationella FEP databas.
Myndigheterna haller med SKB om att det infor anstkan inte & nodvandigt att upprepa
denna avstamning. Myndigheterna foérutsédtter dock att SKB uppdaterar sin databas och
den tillhdérande dokumentationen (processrapporter m.m.) med hansyn till den fortsatta
hanteringen av fragor inom SKB:s program samt nya relevanta vetenskapliga ron.

Processrapporterna for de olika systemkomponenterna har en bra struktur och ger en bra
utgangspunkt for analyserna av forvarets utveckling. Myndigheterna anser dock att
kvaliteten pa dokumentationen i processrapporterna behover forbéttras infor SR-Site.

Myndigheterna anser ocksa att SKB bor dvervaga ndgon form av utvardering/kontroll
av betydelsen av uteslutna processer efter genomfoérandet av analyserna av
huvudscenariot, sarskilt vad galler kombinerade effekter av olika FEP.

Myndigheterna anser att det & mycket viktigt att SKB i SR-Site Gvertygande kan visa
att man har gatt systematiskt tillvaga for att identifiera alla viktiga processer som har
betydel se for radionuklidtransport, ackumulering och dosi biosfaren. Det & ocksa
viktigt att biosfaren ingar som en integrerad del i sékerhetsredovisningen.

SKB anger att variabler som definierats kring vissa forslutningsatgarder, tunnelpluggar,
borrhd spluggar, bottenplattai deponeringshdl etc. ska betraktas som preliminéra och
baserasi SR-Can pa forenklade antaganden (SKB TR-06-20, sidorna 15 och 18).
Myndigheterna anser att det & angelget att underlaget blir merafullsténdigt i SR-Site.

4.2 Biosfaren och dess utveckling

| detta kapitel diskuterar myndigheternai vilken utstrackning som SKB har redovisat
processforstael se for omséttningen av radionuklider i biosfaren och hur det &terspeglasi
de ekosystemmodeller som SKB utvecklat for analyser av miljopaverkan och
konsekvenser for manniskors hélsa.

Myndigheter nas beddmning
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Betréffande konceptuell forstael se anser myndigheterna sammanfattningsvis att SKB
infor SR-Site bor ta fram en béttre konceptuell beskrivning av radionukliders
omséttning i olika ekosystem for att Overtygande visa att méanniska och milj6 skyddas.
Det & angeldget att SKB pa ett systemati skt sétt identifierar processer av betydel se for
ackumulering av radioaktiva amnen och vilka exponeringsvagar som &r av storst
betydel se for manniska och biota.

Betréffande radionuklidtransportmodellernainom LDF-konceptet (som kallas enkla
radionuklidmodeller i SKB R-06-82 och SKB R-06-83 men ekosystemmodeller i SKB
TR-06-15 och SKB R-06-81) finns det en rad forenklingar och antaganden som inte
forefaller realistiska och som heller inte & motiverade. De leder till konservativa
dosuppskattningar i vissafal menintei andravilket forsvarar en helhetsbedéomning.

Myndigheterna anser att SKB bor redovisa en béttre validering av anvénda modeller.
Modellerna bor byggas pa en djupare processforstael se och mer detaljerad hydrol ogisk
forstael se som understods av faltdata (t.ex. sparamnesforsok). Myndigheterna anser att
det stora antalet modellparametrar, och det stora antalet sammankopplade objekt, gor
landskapsmodellerna komplexa och svardverskadliga. Det & darfor svart att bedoma om
de berakningar och analyser av miljopaverkan som redovisasi SR-Can &r robusta. SKB
bor utga frén mer robusta modellbeskrivningar baserade pa en dokumenterad forstaelse
av vilka processer som har betydelse for doskonsekvenserna. Dessa modeller kan sedan
vidareutvecklas for att inkorporera en stérre komplexitet, t.ex. m.h.t. landhdjning.

For att fa en battre insikt om vilka landskapsobjekt som ger storst bidrag till
riskanalysen vore det vardefullt med en analys av dosrater fran enhetsutsl dpp till
enskilda landskapsobjekt i den kopplade landskapsmodellen. | den méan det kan
motiveras utifran de hydrogeol ogiska berakningarna kan bidragen fran de olika objekten
darefter viktas med sannolikheter. SKB bor ocksa belysa hur model luppl dsningen
(storleken pa de olika |andskapsobjekten) paverkar dos- och riskberakningarna.

4.3 Konsekvensanalys och radionuklidtransport

| detta kapitel redovisas myndigheternas synpunkter pa radionuklidtransport samt
osakerhets- och kanglighetsanal yser for referensutvecklingen (SKB TR-06-09, kapitel
10).

SKB har inom SR-Can projektet inte tagit fram en rapport som sérskilt beskriver SKB:s
radionuklidtransportberakningar. Myndigheterna har darfor endast haft tillgang till den
relativt kortfattade dokumentationen i huvudrapporten. Detta har forsvarat granskningen
och arbetet med att reproducera SK B:s berakningar, vilket dterspeglasi fleraav
myndigheternas kommentarer.

Myndigheter nas beddmning

Betr&ffande radionuklidtransport med kolloider har SKB exkluderat ber&kningar av
kolloiders paverkan pa radionuklidtransport i SR-Can. SKB hanvisar istéllet till

Overd agsberdkningar dér retardationen i geosfaren férsummas for glaciala perioder.
Myndigheterna anser att SKB bor kunna visa att man har en principiell forstaelse for
betydelsen av kolloidal transport och kan hantera den modelleringsméssigt. Ytterligare
en anledning till en béttre redovisning kring kolloider & den potentiella kopplingen till
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bufferterosion, som &r en central processi advektions-korrosionsscenariot. Det dterstar
stora osékerheter kring hanteringen av bufferterosion och det kan inte utesl utas att de
utredningar som SKB initierat kan komma att visa att bufferterosion kan vara ett
problem for deponeringshal med lagre floden &n vad som antagitsi SR-Can.

Betraffande osékerhets- och kénslighetsanalys beddomer myndigheterna att SR-Can
innehaller en uppsattning berékningsfall som sammantaget ger en braillustration av hur
osakerheter i referensutvecklingen paverkar berdkningsresultaten. Redovisningen ar
dock ostrukturerad och det saknas en sammanhallen beskrivning och motivering av
strategin for osakerhets- och kanslighetsanayser. Infor SR-Site behovs en béttre
forklaring av syftet med olika analyser och hur SKB valt ut berékningsfall for att belysa
kritiska osakerheter.

Redovisningen och diskussionen av resultaten fran osakerhets- och
kanslighetsanalyserna ar i vissa avseenden altfér knapphandig for att betydelsen av
olika osékerheter ska kunna forstas (vilket troligen kan forklaras med att det saknas en
dedikerad rapport for transportberdkningarna).

Expertgruppen SAM (sékerhetsanalysmetodik) rekommenderar att SKB tar fram ett
centralt register for osakerheter infor SR-Site. Myndigheterna ser dock inga uppenbara
fordelar med att sammanstalla ett sadant register med tanke pa att i stort sett alla delar
av sakerhetsanal ysen pa ett eller annat sétt handlar om att vardera och analyseraolika
typer av osdkerheter, t.ex. i data- och processrapporter. Myndigheterna anser att det &r
viktigare att metoderna for att hantera olika osékerheter i de olika stegen av sakerhets-
analysen & motiverade och forklarade, och att det framgér var i sakerhetsredovisningen
de olika osdkerhetsanal yserna & dokumenterade.

SR-Can innehdller inga fullstéandiga kanslighetsanalyser. Myndigheterna anser i likhet
med SAM att SKB bor ta fram en mer genomgripande kanslighetsanalysi SR-Site. For
kritiska parametrar, t.ex. |6sligheter och kapsel brottférdelningar, kan det vara motiverat
att utoka kanslighetsanal ysen och géra en mer detaljerad analys av de underliggande
faktorer och parametrar som paverkar resultaten.

Ett viktigt syfte med kanslighets- och osékerhetsanalyser &r att utvérdera hur man kan
utforma forvaret sa att risken for ett utlackage, och konsekvenserna av det, minimerasi
enlighet med principerna for optimering och basta mojligateknik i SSI:s foreskrifter
och allménnarad (SSI FS 1998:1 och 2005:5). En fraga, som &r sarskilt relevant for
advektions-korrosionsscenariot, & om en tjockare kapsel och buffert skulle kunna
forbattra forvarets langsiktiga skyddsformaga. Med tanke pa att det ar ett uttalat syftei
SR-Can att ge aterkoppling till utformning av forvaret och kapseltillverkning anser
myndigheterna att dennatyp av kénslighetsanalyser &r otillréckligai SR-Can.

Betraffande dosberakningar och analys av miljopaverkan anser myndigheternai sin
sammanfattande beddmning att LDF-konceptet ar ett stort steg i utvecklingen av
riskanalysen. Myndigheterna anser dock att det & angelget att SKB infor SR-Site
atgardar de brister i konceptet som kan ha stora konsekvenser for dosberakningarna,
t.ex. utspadning i biosfaren och forenklingar i radionuklidtransportmodeller. Bade nar
det gédller LDF-konceptet och anvandande av dosmodeller for biota bér SKB i SR-Site
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ocksa efterstrava att varatydligare i sin redovisning, t.ex. vad géller vilka antaganden
som ligger till grund for modellerna, och i hdgre utstrackning diskutera resultaten.
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5 Uppdatering av myndigheter nas
granskningsutlatande éver SKB:s Fud-program 2007
och kompletteringen till detsamma

Bromma Geokonsult kan konstatera att kommunen i sinafragor till SKB, dven nar det
gdler Fud-program 2007, har fangat upp de alraflesta vasentliga fragor géllande bland
annat platsvalsmetodik och kriterier for platsvalet mm fran publicerad granskningstext.
Det finns &nda anledning att upprepa nagra viktiga synpunkter som SK1 lyft frami sin
granskning av Fud-programmet trots att en del av dessa atergivna punkter dven har
utgjort utgangspunkt for kommunens fragor till SKB. Nedan redovisas ett antal korta, i
vissafal nagot modifierade, utdrag fran SK1:s granskning inom nagra olika omraden
som & vérda att omnamnas.

51  Fud-program 2007
511 Slutférvar for anvant karnbréansle

L okaliseringsalter nativ och platsval

SKB har i pagéende samrad med SK 1 och SSI om platsundersokningsskedet antytt att
val av plats for slutférvaret kommer att tillkénnages innan ansdkan inldmnastill

Stral sakerhetsmyndigheten. SK1 vill betona vikten av att SKB tydligt anger vilken
metodik och vilkakriterier som avses tillampas och darmed blir styrande for valet.
Detta géller speciellt om underlaget for valet inte kommer att vara helt jamforbart. SK1
anser ocksa att bortvald plats behdver redovisas pa ett sddant sétt att myndigheten kan
gora en egen oberoende bedomning baserat pajamforelser med vald plats.

For att den nya Stral sakerhetsmyndigheten ska kunna bedéma de olika stegen av
lokaliseringsarbetet som lett fram till SKB:sdlutligava av plats & det nddvandigt att
SKB i tillstandsansokan kan visa att man utrett och beaktat alla faktorer av betydelse for
forvarets langsiktiga funktion, samt redovisar de avvagningar man gjort mellan olika
lokaliseringsfaktorer och andra dtgérder for att forbattra slutforvarets skyddsformaga.

Aterkoppling frén PLU till Fud-arbetet

SK1 konstaterar att SKB nu nétt relativt 1angt betréffande integrering av olika

geol ogiska och geovetenskapliga discipliner. SKI anser dock att betraffande anvandning
av matdata fran borrhalradar behover SKB utvarderatillforlitligheten av dessa data
eftersom planen &r att anvanda tekniken for att kartlagga forekomst av sprickor som inte
till&ts skara deponeringshal.

Samlad utvardering av platsval

SK1 noterar att SKB i sin redovisning i Fud-program 2007 inte diskuterar planerna for
detaljundersokningar under uppforande av slutforvarsanl aggningen, vilket maste
betraktas som en brist Anledningen till detta ar att Strésakerhetsmyndigheten troligen
kommer viljahaett tillréckligt underlag for att beddéma vilken informationsinsamling i
perspektivet [angsiktig sakerhet som & majlig under konstruktionsfasen.

Utgangspunkter for uppforande och drift
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SK1 anser att helt fardiga teknikval for tillampning inom industriellt bruk inte behdver
vara klaravid ansokningstillfallet under 2010. Det & dock nédvandigt att SKB i
ansokan redovisar uppnadd teknikutveckling och utifran BAT-perspektivet motiverar
vald teknik. Dessutom behdver SKB ange en realistisk tidplan nér fullt utvecklade
industriella metoder for uppforande av forvaret kan presenteras for den tillstandsgivande
myndigheten.

Betréffande tiden for tillstandsprévning anser SK| att SKB:s antaganden maste
betraktas som ytterst optimistiskt. Saval SKI som SSI uppskattar att hela processen
kommer att ta betydligt langre tid &n de tva & som ingér i SK B:s planeringshorisont.

5.1.2 Teknikutveckling inom ké&rnbransleprogrammet

Berglinjen

SK1 beddmer att SKB:s utveckling av metoder for undersokningar och métningar i
deponeringstunnlar och deponeringshdl ar angel &gen, eftersom valet och
karaktariseringen av deponeringspositionerna ar betydel sefullt for sékerhetsanal ysens
initiatillstand. SKI anser dven att det ar angel aget att SKB genomfor fullskaletester av
metoderna s att en effektiv tillampning under konstruktionsfasen visar sig varamgjlig.

Buffertlinjen

SKB har annu inte redovisat sinatankegangar kring vad som behover ingai ett program
for kvalitetssakring for bufferten. Det ar darfor nodvandigt att SKB tar fram négon form
av kvalitetsprogram for bufferttillverkning pa samma sétt som man gjort for
kapsdltillverkning. Det behdvs &ven en diskussion om vilka avvikelser som kan intréffa
vid tillverkningen och vilken betydel se avvikel ser kan hafér den langsiktiga sakerheten,
till exempel heterogena forhallanden i bufferten.

Kapselinjen

SK1 anser att det fortfarande finns vissa fragetecken nér det géller trovardigheten av
SKB:s krypmodeller for koppar. SK1 anser ocksa att SKB vid framtagning av sina
modeller for kryp av koppar bor tahéansyn till de férhadllanden som rader i forvaret, det
vill saga l&gatemperaturer och |aga belastningar.

Né&r det galler of orstérande provning anser SK1 att SKB mer i detalj behdver visa hur en
kombination av ofdrstérande provningsmetoder finner de tillverkningsfel som kan
forekomma. SKB behover ocksa fortsétta arbetet med en process for att med hjép av
oberoende tredjepartsorgan visa detta.

Aterfyllningslinjen

Betréffande materialval for aterfylining av deponeringstunnlar anser SK1 det viktigt att
SKB visar att tillracklig mangd data finns for aktuella alternativ, sa att dess egenskaper
och funktion kan bedomas. SK| anser ocksa att SKB tydligare bor redovisa hur kraven
pa kompressibilitet for aterfyllningen paverkar materialval och utformning av
aerfyllningen innan ansbkan om slutforvaret inlamnas. SKB behtver ocksa for
aerfyliningen tafram ett kvalitetsprogram for tillverkning och inplacering i
deponeringstunnlar.
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SK1 anser det som angel &get att SKB redovisar tidplanen for test och demonstration av
&erfyllningen i full skalai Aspolaboratoriet efter fortester i Bentonitlaboratoriet. SKB
bor ange hur tester och forvantat resultat kommer att anpassastill tidplanen for ansokan
med tillhdrande sékerhetsanalys. SK1 och SSI & 6verens om att det &r av stor vikt att
SKB demonstrerar att man kan hantera buffert, &terfyllnad och installation av pluggar
med den spannvidd av framforallt hydrologiska forhallanden och geokemiska
forhallanden som kan forvantas réda pa den valda platsen. SK| anser ocksa att SKB i sin
ansbkan bor redovisa referensmetoder for forslutningarna av de olika bergutrymmena
samt kontrollprogram for dessa.

Fordlutningdlinjen

Med hanvisning till nyvunnen kunskap om piping/erosion, bufferterosion och reaktion
mellan cement och bentonit anser SK1 att SKB behtver utreda om metoderna for
pluggning av undersokningsborrhd med bentonit behover uppdateras. SKB bor har
&ven utreda fragan om det behovs ett respektavstand mellan undersokningsborrha och
deponeringshdl.

5.1.3 Sékerhetsanalys

SK1 konstaterar att SKB har utvecklat en metodik kring sékerhetsanalys med en lamplig
utformning i férhallande till SK1:s och SSI:s foreskriftkrav. Denna slutsats baseras pa
SK1:s och SSl:s gemensamma granskning av sakerhetsanalysen SR-Can. Det &r av stor
betydelse att SKB infor SR-Site htjer ambitionsnivan for kvalitetsarbetet i samband
med sékerhetsanalys.

5.1.4 Naturvetenskaplig forskning

Klimatutveckling

SK1 anser att SKB behover ka forstaelsen av hydrogeol ogiska forhallanden i och kring
en inlandsis genom att sammankoppla de beskrivnainsatser som kan paverka
grundvattenf|6det.

I klimatscenariot med vaxthuseffekt anser SKB att avsméaltningen av den gronlandska
inlandsi sen motsvarar en global hojning av havsytan pacirka sju meter men att
landhojningen anda fortsétter i sdval Forsmark som Laxemar. SK| noterar att
konsekvenserna av att inlandsisarna pa Gronland och vastra Antarktis smélter torde
innebéra att Forsmark kommer att hamna under Ostersjons vattenytainom 1 000 &r.
Detta skulle kunnaledatill intrdngning av grundvatten med en hogre salthalt i
slutforvaret.

SK1 anser att SKB:s berékningar av permafrost involverar vissa osékerheter géllande
savad modeller som indata, som inte redovisas pa ett tydligt sétt. SK|1 anser ocksa att
SKB intetillrackligt diskuterat risken for en betydande glacial erosion vid de bada
kandidatomradena. Detta skulle medfdra erosionsdjup som avsevart skulle kunna
paverka berakningen av permafrostdjup (250 mi Forsmark enligt SKB:s berdkningar)
och majligheten att undvika frysning av bufferten inom den period (1 miljon &) som
sakerhetsanal ysen tacker in.

Bransle
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SK1 anser att SKB behdver genomfora experiment och studier av hégutbrant bransle
med anledning av planer pa att gradvis 6ka medel utbranningen av bréansle vid de
svenska karnkraftverken.

| samband med granskningen av SR-Can papekade SK| och SSI att forstaelse av

brans euppl 6sningsmekanismer behdver demonstreras béttre med bland annat
modellstudier. Dessutom behdver det visas att det gjorts en koppling mellan analyserna
av bransleuppl 6sning och forvarets utveckling. Bufferterosion kan till exempel éven
paverka forutséttningarna for brans euppl Gsning.

Kapseln som barriar

Betr&ffande kapsel processer anser SK1 att SKB behdver fortsdtta arbetet med analyser
av saval insats som kopparholje for bade glaciationslast och skjuvlast samt i
forekommande fall en kombination av dessa laster. Analyserna ska ge underlag for bade
att verifiera hdlIfastheten for de definierade konstruktionsforutséattningarna samt ge
vagledning for tillverkning och tillverkningskontroll.

SK1 anser att fenomenet spanningskorrosion énnu inte kan avfardas som en
dimensionerade processi forvaret. SKB bor antingen genom trovérdig provning visa att
&ven om en sprickainitieras &r tillvaxten salangsam att kapselns integritet inte
aventyras eller mgjligtvis redovisa konsekvensen av att en del kapslar kan ténkas
spricka genom tillvéxt av sprickor orsakade av spanningskorrosion.

SK 1 bedomer att om bufferterosion inte kan uteslutas sa bor experimentella studier av
kopparkorrosion @ven innefatta kopparytor som inte skyddas av en omgivande
bentonitbuffert. Resultat fran studier av kopparkorrosion i anoxisk miljo som tagits fram
vid KTH bor foranleda SKB att genomfora en foérnyad analys av dennatyp av
korrosionsprocess, som baseras pa teoretiska studier och experiment.

Buffert

SK1 beddmer att SKB generellt har ett bra program for bufferten. Det finns dock en
osakerhet kring vilka buffertmaterial som kan kommaifraga och vilken sammanséttning
dessa material behtver ha. SKI anser darfor att SKB behdver ta fram en mera detaljerad
kravspecifikation for bufferten och foresla konkreta material som lampliga kandidater
for anvandning i ett lutforvar.

Betraffande kemiska processer i bufferten anser SK1 att SKB béttre bér uppmérksamma
cementeringsprocesser, kopplingen mellan jonbytesprocesser och omvandlingar av
smektit, samt risken for en strukturell sonderdelning av smektitlera. Kemiska processer i
bufferten har ocksa fatt en betydelse for att berdkna omfattningen av bufferterosion,
vilken for ndrvarande & den mest betydel sefulla osékerheten kring buffertens
langsiktiga funktion. SK| konstaterar att SKB verkar ha ett bra forskningsprogram om
bufferterosion. Det &r enligt SK1 av stor betydel se att kunskaperna uppnar en tillracklig
mognadsnivainom detta omrade innan SKB |amnar in en anstkan om att fa uppfora
slutforvaret. Processens negativa konsekvenser behdver kunna gransséttas och
buffertensroll i SKB:s sakerhetskoncept behdver kunna definierasi perspektivet av att
den eventuellt inte kan forutséttas vara helt stabil i sékerhetsanalysens tidsskala.
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Aterfyllning

SK1 konstaterar att betydande insatser aterstar innan kunskaperna kring bade praktiska
hanteringsfragor for aerfyliningen och analys av langsiktig utveckling ndr samma niva
som for kapsel och buffert. SKI bedémer dock att SKB i Fud-program 2007 har hojt
ambitionsnivan for arbetet med aterfyliningen och att det idag finns konkreta planer for
att fyllaigen de viktigaste kunskapsluckorna.

SK1 anser att de &erfyllningsmaterial som SKB for nérvarande undersoker inte har
redovisats ordentligt i Fud-program 2007. Liksom for bufferten efterlyser SKI é&en en
tydligare kravspecifikation for aterfyllningen med avseende pa bland annat kemisk och
mineralogisk sammanséttning. Enligt SK1 behdvs mera konkreta planer kring
storskaliga demonstrationsf6rsok som behdver genomforas for att undersoka
aerfyliningens funktion under sa realistiska betingel ser som mgjligt.

SK1 beddmer att SKB har ett |dmpligt program for att begrénsa och férutséga den
initiala erosionsrisk som foreligger under den tidiga aterméttnadsfasen. Risken for en
langsiktig erosion av aterfyllda tunnlar behover dock uppméarksammas mera. | bada
fallen bor SKB efterstrava en béttre teoretisk forstael se for de styrande
erosionsmekanismerna. Konsekvenser av att aterfyllningens tathet gradvis minskas bor
aven utredas. SK1 anser slutligen att det i Fud-program 2007 fattas redovisning kring
kemiska processer i aterfyllningen samt information om aterfyllning av andra
forvarsomraden forutom deponeringstunnlar.

Geosfar

| Fud-programmet &r geosféarskapitlet indelat i 26 avsnitt och strukturen medger en
detaljerad beskrivning relaterade till manga olika processer. SK 1 anser dock att
kopplingarna som kravs for att binda samman nyckelfragorna med de relevanta
processernainte &r tydligai framstaIningen. Nyckelfragor kopplade till geosféaren &
exempelvis radionuklidtransport, bufferterosion och kopparkorrosion. Med SKB:sval
av indelning med hansyn till processer utan att strukturerat koppla dem till 6ppna
nyckelfrégor riskerar viktiga fragor att inte bli tillrackligt belysta.

SK1 liksom SSI anser att SKB, utifran en samlad problembeskrivning, bor hérleda och
redovisa ett program for fortsatt arbete som belyser utveckling av modeller for att
bedtma effekterna av ett jordskalv av magnitud 6 eller stérre, metoder for identifiering
av sprickor och deformationszoner, ytterligare arbete med diskreta nétverksmodeller
samt utveckling av respektavstand och kriterier for val av deponeringspositioner.

Djupa borrhal

SK1 konstaterar sdsom gjordesi granskningen av Fud-program 2004, och dven utgdende
fran dagens kunskapsniva, att den enda barriar som kan antas fungera for konceptet
djupaborrhd &r berget. Egenskaper pa kort och 1ang sikt hos bentonit eller andra
buffertmaterial i borrhalet, nér det géller att skydda kapseln mot storre bergrorel ser och
korrosionsangrepp, ar svara att bedéma pa stora djup. Likasa &r kapselns tathet aven for
kortare tider svar att forutsiga beroende pa radande hoga bergtryck och den aggressiva
kemiska miljon pa forvarsdjup.

Utgéende fran de diskussioner och den argumentation som SSI redovisade vid Kasam:s
(numera K arnavfallsradet) seminarium om djupaborrha i mars 2007 och SSl:s
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synpunkter och argumentation i yttrandet éver detta Fud-program kan SKI stodja SSI:s
argument for varfor SKB bor tafram ett béttre underlag om djupa borrha for en
jamforelse med KBS-3 metoden. SK1 anser dock att kritiska synpunkter framfordai
tidigare Fud-granskningar kvarstar eftersom SK | bedomer att djupa borrhal i dagsl aget
inte &r ett realistiskt aternativ till KBS-3 metoden.

SK1 hdller daremot med SSI om att underlaget som Stral sakerhetsmyndigheten behdver
for att kunna jamfora djupa borrhd med KBS-3 metoden behdver forstarkas i ansokan
om uppférande av slutférvaret for anvéant karnbrangle.

5.2 Komplettering till Fud-program 2007

Efter genomford granskning av Fud-program 2007 konstaterade saval SK1 som SSI att
SKB:s redovisning av Loma-programmet, programmet for 1ag- och medel aktivt avfall,
liksom programmet for rivning hade betydande brister och darfér borde kompl etteras.

| regeringsbeslut fran 2008-11-20 framhdll regeringen att Fud-program 2007 ska
kompletteras avseende planer och program for Slutférvar for |anglivat avfall (SFL),
Slutforvar for 1&g- och medelaktivt avfall (SFR) samt planer for avveckling och rivning.
Dessutom ska SKB redovisa kunskapsléget vad géller alternativa slutforvaringsmetoder
sasom bl.a. djupaborrhal.

Vért att notera &r att varken SK1 eller SSI i sin granskning framforde kravet pa
ytterligare redovisning av aternativa metoder. Men eftersom regeringen ville haen
sadan redovisning dterges ordagrant Stral sakerhetsmyndighetens synpunkter pa djupa
borrhdl i nedanstadende text. Den atergivna texten &erfinns i Strasakerhetsmyndighetens
granskningsrapport som dverlamnades till regeringen 2009-10-29.

SSM delar flera remissinstansers bedémning att SKB:s redovisning i kompl etteringen
till Fud-program 2007 inte tillfér ndgra vasentliga nyheter i forhallande till
redovisningen i Fud-program 2007. SSM:s beddémning &r darfor densamma som
framfordesi SSl:s och SK1:s respektive yttranden 6ver Fud-program 2007 (SSI, 2008
sid. 35, SK1, 2008 sid. 181) och ssmmanfattas kort i det foljande.

| samband med prévningen av SKB:s tillstandsanstkan for ett slutforvar kommer SSM
forutom sakerhets- och strél skyddsaspekter &ven bedéma processen som lett fram till
den forordade metoden i enlighet med foreskriftskraven pa basta majligateknik och
optimering. Syftet med denna beddmning &r att sékerstélla att SKB prioriterat sdkerhets-
och stral skyddsaspekter i de principiella vagval man gjort med metod och
teknikutveckling. Om avsteg gjorts med hansyn till ekonomiska eller sasmhélleliga
faktorer ska dessatydligt redovisas och motiveras. Liknande krav pa
alternativredovisning finns aven i miljobalken.

Mot bakgrund av att SKB:s egna analyser av grundvattenforhallandena pa stora djup
visar att bergbarridren i sig skulle kunna ge en mycket hog sdkerhet for slutforvaring i
djupaborrhd (pa grund av densitetsskiktat stagnant grundvatten) anser SSM att det ar
motiverat att tafram ett battre underlag for en systematisk jdmforelse med KBS-3-
systemet. SSM anser att SKB dels bor gora en fordjupad expertbedémning kring
genomforbarhet (borrteknik och deponering), dels bér géraen utférligare analys av
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osakerheterna kring grundvattnets stabilitet pa stora djup. Vad SSM kan forsta av SKB:s
komplettering av Fud-program 2007 planeras dock inga ytterligare utredningar kring
konceptet djupa borrhd infor tillstandsansokan. SSM bedomer darfor att det kan
komma att behdvas kompletteringar for att SSM ska kunna véardera alternativfragan i
SKB:s planerade till standsansokan. SSM delar dock inte MK G:s asikt att det i dagsl aget
ar rimligt att begéra ytterligare méatinsatser for att oka kunskapen om forhallandena pa
storadjup. SSM anser heller inte att ansvaret for att tafram ytterligare underlag bor
frantas SKB, dven om det naturligtvis & bra om oberoende forskning kan genomforas
som komplement till SKB:s arbete.
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6 Samlad bedbmning av kommunens
fragestallningar

Utgaende fran kommunens onskemdl &r texten i detta kapitel tankt att utgora en samlad
bedémning om SKB i sin prelimindra MK B-rapport tagit hand om de fragor som
myndigheternalyft fram i granskningen av SR-Can, Fud-program 2007 och

kompl etteringen till detta Fud-program. Beddémningen omfattar &ven huruvida
kommunens stéllda fragor till SKB & omhandertagnai MK B-rapporten.

Det kan fastslas att det for narvarande inte gar att bedoma om alla fragestalIningar och
rekommendationer framforda utgaende fran myndigheternas granskning av SR-Can
aterspeglasi den preliminara MK B:n. Orsaken till detta ar att i texten i MKB:n géllande
|angsiktig sakerhet hanvisar SKB till SR-Can eftersom SR-Site annu inte ar tryckt.
Myndigheternas rekommendationer utgaende fran granskning av SR-Can forutsétts tas
om hand genom att papekade brister i SR-Can atgardasi SR-Site. Eftersom SR-Site
annu inte &r tillganglig for granskning kan ingen bedémning goras om/hur
myndighetssypunkter tagits om hand varken i SR-Site eller foreliggande prelimindra
MKB. Detta utgor en svaghet och begransande faktor vid bedémningen av innehdllet i
den prelimindra MK B-rapport som SKB publicerat.

Enligt uppgift frén SKB kommer dispositionen av SR-Site att vara narmast identisk med
dispositionen i SR-Can. Rapporten kommer att innefatta 14 kapitel dér kapitel 13
Additional Analyses & nytt i forhallande till SR-Can. Dessutom kommer vissa
kapitelrubriker hamodifieratsi jamforelse med rubriker i SR-Can.

Eftersom myndighetsgranskningen av Fud-program 2007 mynnat ut i ett flertal
rekommendationer (se kapitel 5) vad som dterstar for SKB att atgarda (speciellt
betréffande 1angsiktig sékerhet) innan anstkan 1damnas, och som da behover dterspeglas
i SR-Site, gar det inte heller har att bedoma om rekommendationerna tagits om hand av
SKB. Déaremot kan konstateras att fragor som inte har direkt koppling till Iangsiktig
sakerhet t ex planer for aterfyllning av transporttunnlar och andra férvarsutrymmen
redovisasi den prelimindra MKB:n.

Som framgar av kapitel 3 har Bromma Geokonsult bedomt relevansen av de svar som
SKB lamnat pa kommunens omfattande fragestaliningar. Det kan konstateras att flera av
svaren fran SKB utgors av pastaenden som inte kan sparas eftersom referenser till
relevanta rapporter saknas. Anledningen till detta kan vara att SKB haft begrénsade
resurser for att tafram svaren eller att intentionen varit att i detta ssmmanhang inte
behtva underbyggda svaren pa kommunens frégor genom att ange referenser.

Det kan aven fastslas att det for tillfalet inte gar att bedéma om SKB tagit hand om alla
fragor (frdga 72-152) som kommunen stéllt till SKB och om detta dterspeglasi den
prelimindra MKB:n. Orsaken & densamma som redovisas ovan géllande SR-Can och
Fud-program 2007.
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TUNEMAEM AKUSTIK

Uppdragsnr 3661 Umeé 2010-02-10 Sid 1 (4)

Svensk Karnbréanslehantering AB
Granskning av buller- och vibrationsrelaterade fragor

Uppdrag

Vi har utfort en granskning av SKB:s rapport SKB P-08-64 ’Anlédggning for
inkapsling och slutforvar for anvint kiarnbransle 1 forsmark™ samt den preliminéra
miljokonsekvensbeskrivningen ” Mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av
anvént kdrnbréansle”. Granskningen har utforts for att undersoka om det finns
brister, oklarheter eller felaktigheter kring buller- och vibrationsfragorna.

Vi har dven foreslagit vilka villkor som miljddomstolen bor stélla pa
verksamhetsutdvaren.

Uppdragsgivare

Granskningen #r utford pa uppdrag av Osthammars kommun, Slutférvarsenheten
genom Marie Berggren.

Underlag

Som underlag har anvént oss av foljande dokument:
e SKB:s rapport SKB P-08-64 ”Anléggning for inkapsling och slutforvar
for anvént kirnbrénsle 1 forsmark™ daterad december 2008.
e Preliminidr miljokonsekvensbeskrivning Mellanlagring, inkapsling och
slutférvaring av anvént kdrnbransle”, daterad december 2009.

I ovanstédende dokument redovisas det buller som uppstar fran transporter till och fran
anldggningen samt buller som uppstér vid uppforandet och driften av ett slutférvar for
anvént kdrnbrinsle samt fran uppférandet och driften av en inkapslingsanldggning.

Forslag till villkor for externt buller

Byggnationen av slutforvarsanldggningen berdknas paga under 7 ars tid. Med
tanke pa byggtidens langd anser vi att ambitionsnivan avseende externt buller bor
stdllas hogre én de riktvirden som Naturvardsverket anger for byggbuller, man
bor istéllet tillimpa de riktvirden som Naturvdrdsverket angett for externt
industribuller vid nyetablering av industri. Dessa anges i Statens naturvardsverks
publikation 1978:5 "Riktlinjer for externt industribuller" och redovisas i tabell 1
pa nastkommande sida.

Samma riktvirden som nimns ovan bor dven gélla under anldggningens driftstid.

Vad géller buller fran transporter till och fran anldggningen bor dessa beddmas
efter riktvdrdena for trafikbuller som anges i regeringens proposition 1996/97:53.

Postadress Telefon Telefax
Skolgatan 81, 903 30 UMEA 090-13 45 90 090-77 76 10 www.tunemalm.se
Nybohovsgrand 18, 117 63 STOCKHOLM 08-27 37 50 08-82 99 05 info@tunemalm.se
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Riktvirdena redovisas i nedanstidende tabell 2.

Tabell 1: Utomhusriktvarden for externt industribuller vid nyetablering av industri.

Hogsta ljudniva i dBA
- lage "FAST"

Omrades anvandning” Ekvivalent ljudniva i dBA

Kvall (18-22) samt
Dag (07-18) sondag och helgdag Natt (22-07)
(07-18)

Momentana ljud,
nattetid (22-07)

Arbetslokaler for ej bullrande
verksamhet 60 55 50

Bostéader och rekreationsytor i

bostaders grannskap samt

utbildningslokaler och vard- 50 45 402 55
byggnader

Omraden for fritidsbebyggelse
och rorligt friluftsliv dar naturup-
plevelsen &r en viktig faktor ¥ 40 35 35 50

Y'Vid de fall dir kringliggande omraden ej utgér angivna omradestyper bér bullervillkoren anges
pa annat sitt, t ex ljudniva vid stadsplanegréns eller ett visst avstdnd frn anlédggningen.

2 Virdet for natt behover ej tillimpas for utbildningslokaler.

3 Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.

Om ljudet innehaller ofta aterkommande impulser sdsom vid nitningsarbete, slag i transportorer,

lossning av jarnskrot etc. eller innehéller horbara tonkomponenter eller badadera skall for den
ekvivalenta ljudnivan ett varde 5 dBA-enheter ldgre &n vad som anges i tabellen tillimpas.

Tabell 2: Riktvarden for vagtrafikbuller

Utrymme Buller fran vagtrafik
Inomhus
- Ekvivalent ljudniva 30 dBA
- Maximal ljudnivé (22-06) 45 dBA
Utombhus (frifdltsvérde)
- Vid fasad 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva
- Pa uteplats 70 dBA maximal ljudnivd
Granskning

I efterfoljande text har vi sammanstéllt eventuella oklarheter, brister och
felaktigheter for de olika delarna av rapport SKB P-08-64.

4. Metod och genomfoérande

Vid kartliggningen av de nuvarande bullerférhallandena har man anvént sig av
savil berdkningar som uppméitta ljudnivaer. For berdkningarna anges att man
anvént sig av berdkningsmodellen ”Environmental noise from industrial plants —
general prediction method” for berdkning av industribuller, samt av ”nordiska
berdkningsmodellen for vagtrafikbuller rev 1996 for berdkning av
végtrafikbullret. Berdkningsmetoderna ar de gingse metoder man normalt
anvénder sig av vid berdkning av buller.
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5. Buller i nulaget

Bade berdkningarna och métningarna visar att den dominerande ljudkéllan i
nuldget ar en stromriktarstation beldgen ca 1.5 km vést om FKA, (Forsmarks
Kraftgrupp AB). Vidare nimns att stromriktarstationen genererar ett relativt
konstant ljud med tonkaraktédr. Grundtonen ligger vid 100 Hz med ett antal
overtoner. Ingen bedomning har dock utforts for att bedoma om tonen ér
tillrackligt stark for att klassas som “ren ton” vid de ndrmast beldgna
bostadshusen.

Forekomsten av “’ren ton” skérper kraven i tabell 1 med 5 dBA, vilket innebér att
kravet for ekvivalent ljudniva nattetid vid bostadshus sénks fran 40 dBA till 35
dBA, samt att riktvirdet i omrdden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt
friluftsliv sdnks fran 35 dBA till hogst 30 dBA.

6. Buller fran slutférvaringsanlaggningen
Byggskede

Vid berdkning av bullret under byggtiden har man angett tre olika bullerkallor,
hjullastare, lastbil och mobil krossanldggning. Man har dock inte beaktat det
buller som uppkommer vid borrning av nedfartsramp, skipschakt och
ventilationsschakt. Ett bergborraggregat har en ekvivalent ljudnivé pa ca 126 dBA
och 130 dBC vid effektiv borrning vilket gor att detta buller till stor del kommer
att paverka bullerspridningen under den inledande delen av byggtiden nir
borrning sker ovan jord.

Det dr dven oklart om man beaktat det buller som uppkommer vid tippning av
bergmassor pa upplaget.

Driftskede

Vid berdkning av buller under driftstiden tillkommer buller fran skip, gravmaskin,
fallande sten, transportband och fliaktar. Av dessa ér det enbart fldktarna och skip
som &r i drift dygnet runt. Vid drift nattetid borde séledes ljudnivéerna vara lagre
an under kvillstid. Detta framgér dock inte 1 berdkningarna dir man redovisar
samma ljudniva under bade kvills- och nattperioden.

Transporter

Inga synpunkter

7. Buller efter utbyggnad av slutférvaringsanlaggningen

Inga synpunkter
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8. Platsspecifik beddmning

Vid en eventuell skidrpning av kraven till foljd av férekomsten av “’ren ton” @ndras
bedomningsgrunden for ekvivalent buller i det planlagda omradet for
fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv fran 35 dBA till 30 dBA. Detta kommer att
medfora fordndringar av det utbredningsomrdde som redovisas i figur 10-35 pa
sidan 264 i den prelimindra konsekvensbeskrivningen.

B1.1 Buller fran inkapslingsanlaggning

Vid uppforandet och driften av inkapslingsanldggningen blir bullerspridningen
lagre &n den vid bygget och driften av slutforvaret. Framforallt antalet transporter
ar betydligt lagre.

Vi anser dock att man &dven bor beakta det sammanlagda bullret under bygg- och
driftsskedet.

Tunemalm Akustik AB

Upprittad av: Rickard Hellqvist
Granskad av: Bjorn Tunemalm



Ekolagen Miljojuridik

Uppsala den 2010-02-28

Kommentarer 6ver SKB:spreliminara MKB rorande
systemet for slutforvar av anvant karnbréansle

Inledning

Undertecknad har p& uppdrag av Osthammars kommun granskat den preliminé-
raMKB som SKB sinde ut paremissi slutet av ar 2009. Granskningen har
gjortsur ett juridiskt perspektiv. Granskningsdokumentet adresseras dels till
Milj6- och halsoskyddsnamnden dels till MKB-gruppen i Osthammars kom-
mun. De synpunkter som kommer fram i detta dokument aterspeglar i detta
skede uteslutande forfattarens egna standpunkter.

Inledningsvis ges generella kommentarer samt sadana kommentarer som jag
vill gevisstyngd. Dérefter bifogas det ” protokoll” som anvandes nér jag | aste
MK B-dokumenten. | detta protokoll blandas stort med smétt.

| dokumentet finns kommentarer gadllande alla de tre preliminara MK B-
dokument som SKB under december manad 2009 sant ivag for samrad.

e Miljokonsekvensbeskrivning Mellanlagring, inkapsling och slutforva-
ring av anvant karnbransle.

e Vattenverksamhet i Forsmark |. Bortledande av grundvatten fran slut-
forvarsanlaggningen for anvant kérnbrénsle

e Vattenverksamhet i Forsmark I1. Slutférvarsanlaggningen for anvant
kérnbrénsle — vattenverksamheter ovan mark

Utgangspunkter for yttrandet

Mina utgangspunkter for dessa synpunkter ar vilka krav som lagstiftningen stél-
ler pa en miljokonsekvensbeskrivning som dokument och som process. Priméart
ar det de krav som uppstéllsi 6 kap. miljobalken samt i EU:s MKB-direktiv
som utgor grunden, men ocksa de krav som stéllsi Esboo-konventionen och i
Arhuskonventionen

Lagstiftningen uppstéller krav pavad en MK B skainnehdla. Dettaframgar dels
av 6 kap. 38 dar syfet med MKB beskrivs:

Syftet med en miljokonsekvensbeskrivning for en verksamhet eller atgard &r att identifiera
och beskriva de direkta och indirekta effekter som den planerade verksamheten eller atgéarden
kan medfora del's pa manniskor, djur, véaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kultur-
milj6, dels p& hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i évrigt, dels pa annan

Ekolagen Miljgjuridik AB Jur.dr. Jonas Christensen
Ostra Agatan 53, 5tr www.ekolagen.se

753 22 Uppsala Juristen@ekolagen.se

Tel. 0730 59 09 29 org. nr. 556711-2783

Fax. 018 15 50 55 www.swedenviro.se

Skype: ekolagen.miljojuridik.ab Styrelsens séte: Uppsala Ingér i nétverket
SWEDENYV|



% Ekolagen Miljojuridik

hushallning med material, rdvaror och energi. Vidare & syftet att mojliggéra en samlad be-
domning av dessa effekter p& manniskors halsa och miljon.

Dels beskrivs syftet ndrmarei 6 kap. 78 MB.
Miljokonsekvensbeskrivningen ska, i den utstrackning det behtvs med hansyn till verksam-
hetens eller 8tgardens art och omfattning, innehalla de uppgifter som behovs for att uppfylla
syftet enligt 3 8.

Om verksamheten eller 8tgarden omfattas av samrédskravet i 4 § forsta stycket 2, skamil-

jokonsekvensbeskrivningen alltid innehdlla
1. en beskrivning av verksamheten eller &tgéarden med uppgifter om lokalisering, utformning
och omfattning,
2. en beskrivning av de &tgérder som planeras for att skadliga verkningar ska undvikas, mins-
kas eller avhjalpas och hur det ska undvikas att verksamheten eller &tgarden medverkar till att
en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. dvertrads,
3. de uppgifter som kravs for att pavisa och bedoma den huvudsakligainverkan pa manni-
skors halsa, miljén och hushallningen med mark och vatten samt andra resurser som verk-
samheten eller &tgarden kan antas medfora,
4. en redovisning av alternativa platser, om sddana & mojliga, samt alternativa utformningar
tillsammans med dels en motivering varfor ett visst alternativ har valts, dels en beskrivning
av konsekvenserna av att verksamheten eller &tgarden inte kommer till stdnd, och
5. en icke-teknisk sammanfattning av de uppgifter som angesi 1-4.

Né&r en miljokonsekvensbeskrivning ska redovisa alternativa utformningar enligt andra
stycket 4 fér 14nsstyrel sen, inom ramen for samrédsforfarandet, stéllakrav pé att &ven andra
jamforbara sitt att nd samma syfte ska redovisas.

For verksamheter eller 8tgarder som kan antas paverka miljon i ett naturomrade som har
fortecknats enligt 7 kap. 27 § forsta stycket 1 eller 2 ska en miljokonsekvensbeskrivning altid
innehalla de uppgifter som behdvs for provningen enligt 7 kap. 28 b och 29 §8. Om miljékon-
sekvensbeskrivningen har uppréttats enbart fér en prévning enligt 7 kap. 28 b och 29 8§, be-
hover beskrivningen endast innehdlla de uppgifter som behtvs for den prévningen. Lag
(2009:652).

Olika balansgangar

DennaMKB &r paflera sétt resultat av en balansgang. Dels handlar det om ba-
lansgangen mellan detaljering och omfang, dar min uppfattning &r att stravan
efter att hdllaner omfanget i allt for hog grad har fatt tranga undan behovet av
detaljbeskrivningar. Pa manga sétt har SKB undvikit att ta med detaljerade re-
sonemang och underlag for slutsatser, pa ett st att det inte & maojligt att kri-
tiskt granska slutsatserna, vilket i sin tur beror pa att den prelimingraMKB:n
presenterats fore vissa bakgrundsrapporter. Jag menar att mycket av den detalj-
information som skafinnas med i en MKB, intefinnsi denna prelimindra
MKB. Ett exempel &r listor 6ver inventerade djur-, och vaxtarter.

Dels &r det en balansgang mellan facksprak och forstalighet, dar jag menar att
stravan efter forstalighet allt for ofta har fatt tranga undan kravet pa bakgrunds-
beskrivningar och vetenskapligt preciserad analys. Jag menar att det i en MKB |
vissa lagen maste finnas utrymme for mer eller mindre komplicerade fackter-
mer. Ju mer komplicerad en verksamhet & desto stdrre kan anledningen till
detta vara. Det som ska garantera att ala ska kunnatillgodogérasig MKB:n,
eller i vart fall huvuddragen i en sadan, &r den icke-tekniska sammanfattning
som skafinnas med. Jag menar dock att den foreliggande MK B:ns huvudtext i
vissadear har karaktér av ”icke-teknisk sammanfattning”, med foljd att nod-
vandig exakthet gétt forlorad.
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Ytterligare en balansgang & den mellan stora och sma konsekvenser. Den
omstandigheten att detta &r ett storskaligt, komplext och avancerat projekt gor
inte att de sma detaljerna & mindre varda att studera. Till exempel far inte néd-
vandigheten av att inventera arter, skymmas av risken for storskaliga effekter.
Jag menar dock att den prelimingraMKB:n snarast lider av det motsatta, namli-
gen att sokanden mer ingaende beskriver traditionella miljé- och hél soeffekter
sasom buller, transporter och luftfororeningar i nutid an langsiktiga effekten av
t.ex. strdning i en mer diffus framtid.

Sokandens |6sning pa flera av dessa balansgangar har varit att |&ta mycket vik-
tig information ligga kvar i bakgrundsrapporter. | dessa bakgrundsrapporter ar
sokanden mer exakt och preciserad. | och for sig bor det inte vara nagra pro-
blem med ett sadant uppl&gg, men det forutsatter att alla viktiga detaljer finns
med i det dokument som rent formellt sett utgdr miljokonsekvensbeskrivningen.
For att uppratthdllaalla processuellakrav paen MKB &r det ocksa nodvandigt
att aladelar av MKB:n varit forema for samradsforfarandet. For narvarande
finns det anledning att i vart fall ifragasitta om alla nddvandiga delar varit f6-
remd for samréd. Skulle sdinte varafallet, kan det vara ett hinder fér domstol
och regering att hantera ansokan. En MKB med tillrackligt och relevant inne-
hall, och som utforts med vederborliga samréd &r en s.k. processférutséttning.

Jag menar att sdval fragan om radiologiskarisker, val av metod som platsval
har hanterats allt for ytligt i det dokument som idag utgor den prelimindra
MKB:n.

Rent generellt sett géller ocksa att sokanden i MK B:n utgar fran allt for manga
gavsakra slutsatser om t.ex. stralrisk, utan att i MKB:n ange grunderna for des-
saslutsatser. Mycket av det som ligger i underlagsrapporter maste enligt min
uppfattningini MKB:n.

Att lasaren i samband med denna prelimindra MK B inte haft tillgang till alla
bakgrundsrapporter eftersom manga av dem annu inte & klara, har ingen for-
mell betydelse fér processen med hansyn till att det inte finns krav pa att redo-
visaen preliminarversion av MKB. Denna brist leder dock till att skanden inte
kan fa tidiga synpunkter paallt eftersom mycket fattas, och att viss av de kom-
mentarer som nu ges, i efterhand kan visasig onodiga eller dverflddiga.

Layout mm

Den preliminara MK B:n & padrygt 350 sidor och omfattar hela systemet, fran
Clab och Clink i Oskarshamn, till transporterna mellan Oskarshamn och Fors-
mark samt slutforvaret.

Att hela systemet beskrivsi ett sammanhang &r bra, men det kan ifrégaséttas om
det béast gorsi ett band. Ett band om 350 sidor kan ses som stort, men med hén-
syn till att dokumentet ska redogorafor fyrastorre delar framstar det inte som
overvadigande mycket. Sokanden bor fundera 6ver om det inte vore béttre att
presentera materialet i fler band, &ven om det formellt sett & en och samma
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MKB. Detta skulle ge utrymme for en mer omfattande text, dér vissadelar av
underlagsrapporter och sakerhetsanalys utgor viktiga delar.

En generell synpunkt kan vara, att &ven om sokanden pa annan plats ani fore-
liggande MK B redogor for ndgra eller manga av de synpunkter som framfors
nedan, sa kan det betraktas som en brist i sig att |&saren inte har funnit dem eller
forstétt dem. Da bor sokanden istédllet fundera 6ver hur och var dessa uppgifter
ar redovisade. MKB:n brister i safall i tydlighet / éverskadlighet.

MKB och sdkerhetsanalysen

Min uppfattning &r att MKB:n i alt vasentligt saknar de delar som ror stralsé

kerhet, nu och i framtiden. Det saknas t.ex. en allman beskrivning av hur pass
radioaktivt avfallet & nar det ska placerasi dutforvaret. Idag far jag en kansla
av att man underdriver, eller tonar ner, hur farligt det avfall & som avses féras
till slutforvaret.

Motiveringen for detta sétt att hantera frégor om strélning anges vara, att efter-
som sakerhetsanalysen visat att det inte foreligger nagrarisker for spridning av
radioaktivitet, sa behover inte dessa aspekter tas med i en MKB. Min uppfatt-
ning &r att ett sadant synsétt strider mot grundtankarna bakom MK B:n eftersom
hela systemet handlar om att hantera material som &r radioaktivt.

| MKB:n, sid 30 skriver sokanden:

" D& SR-Site annu inte finns framme i sin helhet har redovisningen av den |ang-
siktiga sékerheten i denna miljokonsekvensbeskrivning hamtats fran SR-Can
samt fran det underlag som togs fram infor platsvalet. Den slutliga versionen av
milj6konsekvensbeskrivningen som lamnas in med anstkningarna om till&tlig-
het och tillstand enligt miljobaken for mellanlagring, inkapsling och slutforva-
ring samt enligt kérntekniklagen for slutforvarsanl éggningen kommer att vara
uppdaterad med resultaten fran SR-Site.”

Hur sokanden kommer fram till manga av sina slutsatser kommer alltsa att for-
klaras narmarei SR-Site (sdkerhetsrapporten) som nagon utomstaende annu
inte tagit del av. Jag stéller mig fragande till detta forhallningssétt, inte minst
mot bakgrund av att denna MK B uppges vara gemensam for prévningarna en-
ligt miljobalken och karntekniklagen. Vad som kan konstateras ar att SSI och
SK1 & 2007 pa vissa viktiga punkter var mycket kritiskatill SR-Can, och for
nérvarande kénner jag inte till huruvida dessa synpunkter blivit tillgodosedda
eller inte. Paen direkt fréga om just detta forhallande pd motet i Osthammar
2010-02-06, blev svaret att det inte finns ndgot samlat dokument dar kritiken
fran dessa myndigheter har bemotts.

Ett annat exempel utgors av ett uttalande pa sidan 277 i MKB:n: ” En konstruk-
tionsstyrande forutséttning for kapseln ar att den ska klara av alla handelser vid
normal drift samt stérning och misstde utan genomgaende skada pa kapselns
kopparholje. Inget radioaktivt utsl&pp kan darmed forekommai slutférvarsan-
l&ggningen forutsatt att kapseln har uppfyllt acceptanskriterierna.”
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Jag menar att detta uttalande, sett mot bakgrund av vad denna ansbtkan handlar
& nagot forvanande. Fragor som genast infinner sig &, hur sdkanden kan garan-
tera att konstruktionen inte kommer att ga sonder under 100 000 &r, €ller vad
som da kommer att héanda med den radioaktivitet som spridsi berget?

Aven om inte sdkanden har havdat n&got annat, fortjanar det att papekas att
miljobalken omfattar radioaktiv stralning och risk for sadan strélning. Vidare
utgor stralning en risk bade for ménniskors halsa och for miljoni évrigt. Enligt
milj6balkens inledningsparagraf ska hansyn tas till nuvarande och kommande
generationer, i obestamd form pluralis (d.v.s. hansyn skatastill allakommande
generationer). Det finns sdledes ingen bortre tidsgrans for néar hansyn enligt
milj6balken inte behtver tastill framtida effekter eller risker for effekter, och
darmed foljer att det i en MKB maste finnas redogorel ser for risker under savél
nutid, som under en mycket avlégsen framtid.

Pa det offentliga samrédet i Osthammar 2010-02-06 framkom uppgifter som
tyder pa att sokanden gor en skillnad mellan risker under driftsskedet, d.v.s.
under de 70-90 & som forvaret kommer att st Oppet, respektive for risker un-
der tiden darefter. Det senare kallas |angsiktig sékerhet. Min uppfattning &r att
medan man i MKB:ni vart fall kortfattat redogor for riskerna med sadan radon-
stralning som kommer att frigoras nér lagret sprangs fram, sahar man i princip
hoppat dver avsnittet om de langsiktiga strél ningsriskerna.

N&r man laser MK B:n far man vidare l&tt intrycket att sbkanden i mycket stor
utstrackning lagt fokus parisker i samband med normala forhallanden, men att
man inte ansett sig behdva redogora fér handel ser och konsekvenser vid onor-
mala handel ser. Ocksa detta bor kritiseras, eftersom sokanden maste redogéra
for vilkarisker som finns &ven till f6ljd av den s.k. manskliga faktorn, sabotage,
jordbavningar eller annat som ligger utanfér normaliteten.

Enligt min uppfattning foreligger fortfarande stor osékerhet om vilka effekterna
kan bli for méanniskors hélsa och miljon till féljd av onormala héndel ser, och ur
ett |angsiktigt perspektiv.

Det betonas ofta att begreppet risk dels bestar av sannolikheten av att ndgot ska
intréffa, dels av vilka konsekvensernablir av att detta intréffar.

Ser man till verksamheten vid det planerade slutforvaret vid Forsmark forelig-
ger annu, trots den prelimindra MKB:n, oklarheter i hur man hanterat t.ex.:
Vad &r det som under transport fran Oskarshamn till Forsmark i teorin
kan gora att det skulle kunna komma ut radioaktivitet fran behdllarnatill
den friaatmosfaren?
0 Mekanisk paverkan pakapdar?
Fal?
Bathaverier?
Sabotage?
Felkonstruerade kapslar?

© O 0O



% Ekolagen Miljojuridik

o Etc
- Vilkamotsvarande risker finnsi samband med att kapslarna slutférva-
ras?
0 Mekanisk paverkan?
o Fal?
o Effekter paredan placerade kapslar vid sprangarbeten i berget?
o Etc
- Vilkahandelser skulle kunnaledatill att radioaktivitet frislapps fran
kapslarna efter drifttiden:
0 Kapsebrott p.g.a. geologiska handel ser?
Korrosion?
Mekanisk paverkan?
Framtida civilisationer plockar upp kapslarna?
Etc.

© O OO0

Né&r man sa har redogjort for vilka dessa skeenden &r, bor sannolikheten for
dessa beréknas.

Nasta steg bor vara att redogora for vilka konsekvenserna skulle vara av sddana
missoden. Som underlag behovs information om hur stark stréningen &r efter
olika tidsintervall, vilka barriarer som finns for att hindra att straningen nar
nagot som kan skadas samt forutséttningarna for att stralning transporteras med
grundvatten etc.

Mot bakgrund av miljobalkens krav pa att hansyn skatas aven till risker i en
léngt avlagsen framtid, och av att strdlningen helt klingat av forst efter manga
tio-tusental's & sA maste en sadan redogorelse stracka sig langt in i tiden. Medan
vissa omstandigheter bor vararelativt enkelt att berakna, sdsom hur mycket
stralning som finns kvar efter vissatidsintervaller, sd & andra mer komplicera-
de och mgjligen omgjliga att berékna. Till de senare kan t.ex. hdra risken for
jordbévningar om 75 000 ar.

Jag menar dock att det inte &r tillréckligt att sbkanden i MKB:n havdar att det &r
en noll-risk, m.h.t. vad som framkommer av sékerhetsanal ysen som inte & en
formell del av MKB:n. Jag menar att man redan av MKB:n ska kunna utlésa
t.ex. hur spridningen av radioaktivitet 400 meter ner i berget kan komma att
spridas vid ett kapselbrott om 30 000 &r, hur stark stralningen da ar samt vilka
risker det finns for att stralningen ska paverka manniskan, den miljo hon da
lever i eller hennes forutséttningar att utnyttja den omgivande naturmiljén. Vad
ar det som séger att manniskan om X antal tusen &r inte anser nagon idag varde-
|6s mineral da vara utvinningsbar? Vilka konsekvenser kan dai berget spridda
radionukleider fa?

Utgangspunkten for vad som skatas med ur stral skyddssynpunkt i en MKB kan
gott vara de krav som finnsi SSM 2008:37 Stral sakerhetsmyndighetens fore-
skrifter och allmannarad om skydd av méanniskors halsa och miljon vid slutligt
omhandertagande av anvant karnbransle och karnavfall. Aven om dennafor-
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mellt sett inte har koppling till Miljobalken saraknar den upp viktiga faktorer
ur ett strélningsperspektiv.

Val av metod och val av plats

| en MK B ska sokanden redovisa alternativa sétt att uppna syftet med verksam-
heten och alternativa platser |ampade for verksamheten. Aven i dessa delar
hénvisar sbkanden till andra rapporter som inte avses liggainom MKB:n. Jag
anser inte att detta ar tillrackligt for att uppfyllamiljobalkens krav. Vad & det
som séger att den valda metoden, d.v.s. de valda kapslarna och den valdalag-
ringsmetoden KBS3 verkligen &r den basta?

Nér det galler teknikvalet sa kraver miljobalken att basta mojliga teknik ska
véljas. Utgangspunkten ska da vara basta teknik som idag anvandsi full skala,
nagonstans pajorden. Dilemmat i detta &rende &r att det inte finns utvecklad
teknik som anvandsi full skala, sa fragan &r vilken annan teknik man kan han-
visatill. En utgangspunkt kan maéjligen vara att man skaredovisaala (eller i
vart fall ett antal) av de tekniker som man under resans gang har 6vervagt men
valt bort. Det skadabl.a. tydligt framga varfor dessa har valts bort.

Nér det gdller val av plats saredogors 6versiktligt for alternativet Laxemar.
Men fragan kvarstar om hur man kom fram till dessatvaalternativ, och vilka
ovrigalokaliseringar (i Sverige) som hade kunnat varamgjliga. Vad & det som
séger att dettaverkligen &r den béasta platsen i Sverige?

Det &r viktigt att podngtera att Regeringens inriktningsbesiut om vald teknik
inte ska eller kan styra MKB processen eller provningsprocessen.

Ovrigt
Vem &ger, réder 6ver, ansvarar for anlaggningen efter det att den har forslutits?
SKB, Staten, Kommunen?
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Protokoll frAdn genomléasning

Miljokonsekvensbeskrivning Mellanlagring, inkapsling och slut-
forvaring av anvint karnbransle

Sida

Text i MKB som kommenter as

Jonas Christensen kommen-
tarer

Stora 6ver gripande fr agor

SSM 2008:37 Stral sakerhets-
myndighetens foreskrifter och allmén-
narad om skydd av méanniskors halsa
och miljon vid slutligt omhander-
tagande av anvant kérnbrénsle och
karnavfall

Jag anser att de krav som har
stdls upp nér det gdller miljo,
saékerhet och halsa aven bor
stéllas paen MKB enligt mil-
jébalken.

Eftersom MKB:n avses vara
gemensam for prévningarna
enligt sdvdl MB som KTL sa
framstar detta som en okon-
troversiell synpunkt.

Se &en SSI SKI granskning
av SR Scan, sid 35.

Sid 361 SSi SKI granskning av SR
Scan: ” Sammanfattningsvis menar
myndigheterna att SKB infor SR-site
bor tafram en béttre konceptuell be-
skrivning av radionukleiders omsétt-
ning i olika ekosystem for att dverty-
gande visa att manniska och milj6 kan
skyddas. Det & angeldget att SKB pa
systematiskt sétt identifierar processer
av betydelse for ackumulering av radi-
oaktiva amnen och vilka exponerings-
vagar som &r av storst betydel se for
manniska och miljo.

Detta beskriver val de brister
som jag menar finnsi den pre-
limindra MKB:n.

Det vore intressant att veta hur
sokanden har beaktat dessa
synpunkter.

Frégan stalldes pamotet i Ost-
hammar, men det var hogst
oklart om det fanns nagon
separat ssmmanfattning av
svaren.

Hur ska det hanteras att denna
MKB inte pa detaljniva be-
skriver de radiologiska risker-
na.

| detta dokument saknas artin-
venteringar.

Vilka dokument &r det som
slutligen kommer att utgora
MKB:n?

SSI SK1 kontroll av SR Can s. 28.

Detta krav fran myndigheterna
stérker min uppfattning att
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Betonas vikten av att kunna berdkna
transport av radionukleider fran ska-
dade kapslar.

man inte blint kan godta att
nagra olyckor inte kan komma
att ske, utan att MKB:n maste
redovisa spridning av radioak-
tivitet for det fall att det intré&f-
far nagot oonskat.

Mht till att mycket ligger utan-
for den prel. MKB:n, och av-
ses ligga utanfor MKB:n ar
fragan hur man ska betrakta
den omstandigheten att valdigt
lite av stralskyddsfragor ligger
utanfor MK B:n, och darmed
SAMRADEN ska hanteras.

MK B:n méste hantera andra
situationer an en ténkt Nor-
mal situation.

Man konstaterar ofta att san-
nolikheten for att olika scena
rios skaintréffa ar vadigt 13g,
men det kanns som att man
inte har redovisat effekterna
for det fall att det trots allt
skulleintréffa. Detta betyder
att mani vart fal i MKB:n
inte har bedomt béda de led
som ansesingai begreppet
risk.

Vem ansvarar for sakerheten
efter det att anlaggningen har
fordutits?

SK1:s och SSl:s gemensamma gransk-
ning av SR-Can gav ganska mycket
Kritik

Hur har denna kritik beaktats
infor det dlutliga platsvalet,
och utarbetandet av MKB:n?

| cke teknisk sammanfattning

22 Salange kapsaln &r tét kan denintege | Hur har man kommit fram till
upphov till ndgra utslapp av radioakti- | denna slutsats?
vaadmnen
22 | normal drift, storningar och missdden | Vad &7 Hur avgransas omré
det for vad som & normal
drift.
22 Ungeféar 1,5 kilometer dster om drift- | Risk for utsl@pp genom detta?
omradet kommer en ventilationsstation
att uppforas.
23 L akvatten fran bergupplaget Andradmnen? Tungmetaller?

renas fran olja och partiklar i sedimen-
tationsdammar.
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Inledande del

30

BAT” (Best Available Technology)
som innebér att ” basta mojliga tek-
nik” ska anvandas.

BAT &r inte samma begrepp som
det svenska” basta majliga tek-
nik”. Det svenska begreppet an-
sesgalangre. Vilket & det man
avser?

30 | Anaysen av den langsiktiga saker- Jag menar att dettainte &r féren-
heten visar att verksamheten inte ger | ligt med MK B-kraven. Man mas-
radiologiska konsekvenser av bety- | tei vart fall genom MKB:n kun-
delse for manniskors hdlsa och mil- | na géra en egen bedémning av
jon. Detta utgor en forutsattning for | om dessa slutsatser & korrekta.
miljokonsekvens-beskrivningen och
for att tillstand for verksamheten ska | Jag menar att slutsatser som den-
kunna erhdllas. Eftersom dutforvaret | naistéllet kan ledatill oro som
inte ger upphov till ndgra radiologis- | inte altid & befogad.
ka miljokonsekvenser av betydelse
behandlas detta endast éversiktligt Hansyn till s.k. psykiskaimmis-
hér i milj6konsekvensbeskrivningen | sioner enligt miljobalken?
men istéllet desto utforligare i den
sarskilda sakerhetsredovisningen och | Nar kommer sékerhetsanal ysen?
dess analys av den langsiktiga saker-
heten. Sékerhetsana ysen uppges inte

varaen del av MKB:n, vilket
maste ses som en stor brist.

Vad betyder detta ur perspektivet
av samréd.

Ar det ndgra aspekter i sakerhets-
analysen som borde ha omfattats
av samréd enligt miljcbalken
men som inte varit det?

30 | DaSR-Siteannuintefinnsframmei | Dessaomstandigheter gor att hela

sin helhet har redovisningen av den
|angsi ktiga sakerheten i denna mil-
jokonsekvensbeskrivning hamtats
fran SR-Can samt fran det underlag
som togs fram infor platsvalet. Den
dlutliga versionen av miljokonse-
kvensbeskrivningen som lamnasin
med ansokningarna om tillatlighet
och tillstand enligt miljcbalken for
mellanlagring, inkapsling och slut-
forvaring samt enligt kérnteknikla-
gen for slutforvarsanlaggningen

dennaMKB vad gdller stralsa
kerhet & hogst oklar. Gar det
Overhuvudtaget att ha synpunk-
ter? Denna fraga understryks av
all den kritik som SSI och SKI
riktat mot SR Can.

10
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kommer att vara uppdaterad med
resultaten fran SR-Site..

30 | Dakommer dven den langsiktiga Omfattas detta av alla nddvandi-
utvecklingen pa platsen samt stral- ga samrad?
doser i de olika scenarier som stude-
rats att beskrivas Varfor & inte dettamed i denna

prelimindra MKB:n?

33 | SKB:suppdrag omfattar att uppfora, | Vem &ger, rader ver, ansvarar
drivaoch fordluta en slutforvarsan- | f6r anléggningen efter det att den
l&ggning for anvant stangts?
karnbransle med

33 | Slutforvaret ar avsett for anvant Hur forhdler sig dettatill: ”.”
karnbrande fran de svenskareakto- | Kommissionen anser att regi-
rerna och ska skapasinom Sveriges | onalt och internationellt samar-
granser bete kan paskynda beslut om

dutgiltiga avfallsldsningar. Aven
omregionala lésningar ar tillta-
lande pa grund av stordriftsfor-
delarna, eftersom avsevarda be-
sparingar i formav pengar och
andra resurser kan goras, ar det
uppenbart att ett land maste vara
villigt att hysa en sadan regional
anlaggning, vilket forutsatter
politisk och samhéllelig accep-
tans.

SIATTE LAGESRAPPORTEN OM HANT_ERINGEN
AV RADIOAKTIVT AVFALL OCH ANVANT
BRANSLE | EUROPEISKA UNIONEN. RAPPORT
FRAN KOMMISSIONEN TILL EUROPAPARLA-
MENTET OCH RADET. Bryssel den 8.9.2008,

KOM (2008)542 slutlig. Sid. 4

41 | Ingen av de andra metoderna uppfyl- | Kommer man att redogora for
ler dessai dladelar eller sd ar de varfor man valt bort dessa?
intetillgéngliga. De behandlas darfor
inte inom ramen for alternativredo- Bedomer sbkanden att det inte
visningen i denna miljokonsekvens- | finns nagra alternativ dar syftet
beskrivning. Daremot kommer in- uppnas, men som man anda valt
formation om aternativa metoder att | bort?
redovisasi Bilagaom metodhistorik | Vilkari safall dessa?
som ska skickas med ansokningarna.

41 | Nedan gesen dversikt av strategier | Ar de dokument som hanvisning

och metoder for omhéndertagande
av anvant karnbransle.

Oversikten innehdller ocksa de be-
démningar som SKB har gjort. For
mer detaljerade redovisningar hanvi-
sas till de Fud-program som SKB
har publicerat samt till /3-8/ och /3-

sker till en del av MKB och an-
sokan?

Har dessa dokument varit fore-
mal for MK B-samréd?

11
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10/.

42 | De sdkerhetsanalyser som har gjorts | Hur lang tid skulle det ta for
av KBS-3-metoden visar att inne- stralningen att nd markytan med
slutningen av bréndet i den téta KBS-3 vid handelse av kapsel-
kopparkapseln &r den vasentligaste | brott?
sakerhetsfunktionen palang sikt. For
djupaborrhd antasistélet 1ang- Betyder att kvalitén pa kapseln &
samma grundvattenroérelser varaden | avgorande.
viktigaste sakerhetsfunktionen.

43 | Betraffande djupaborrhd: Den be- Men om man bdrjat med detta
gransade kunskapen om forhadlande- | samtidigt som utvarderingen av
nasadjupt ned i berggrunden gor att | KBS-3 s& hade man kommit
utvardering langt idag.
av systemets sékerhet ar forknippat
med mycket stora svarigheter. SKB | Varfor haller inte kapslar for det-
gjorde & 2000 bedomningen att det | tanér de skahdllafor KBS-37
skulletacirka 30 ar och kosta minst
fyramiljarder kronor i datidens pen-
ningvéarde, att na en kunskapsniva
som gor det mgjligt att gora en s&
kerhetsanalys av samma kvalitet som
for KBS-3-metoden.

44 | WP-cave. Framgdr inte varfor det inte anses

bra, framgar inga kostnader.

46 | Arbetet borjade med att skaffakun- | Vilka & dessa egenskaper? Det
skap om den svenska berggrunden forefaller viktigt att sbkanden
och vilka egenskaper berget maste redogor for vilka parametrar man
hafor att kravet pa en saker slutfor- | utgétt fran.
varing
skulle kunna uppnas

47 | Geologiska detajstudier av platser Vilken betydel se har dessa stéll-
for dutforvaring borde, enligt utred- | ningstagande fran en utredning
ningen, omgaende pabdrjasi forsta | fran 1973 haft pavalet av platsal-
hand ndra Forsmark och Simpevarp. | ternativ?

Aven andra platser borde studeras
for att klarlagga aternativen.

52 | Regeringens beslut i november 2001 | Detta beslut fran regeringen spe-
innebar klartecken for SKB att fort- | lar ingen roll for MKB-
sétta arbetet enligt den processen.
redovisning som lamnadesi Fud-K
/3-16/. Regeringen hade inget att
invandamot att SKB inledde
platsunderstkningar inom de tre om-
radena Simpevarp, Forsmark och
Tierp norra/Skutskar.

52 | Med stod av 3:e kapitlet 8:e 8§ miljo- | Finns det anledning att kolla upp

balken beslutade SK1 (Statens karn-

att SK1 hade denna befogenhet?
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kraftinspektion, numera Stral saker-
hetsmyndigheten, SSM) i december
2004 att de omraden i Forsmark och
Oskarshamn dér SKB bedriver
platsundersokningar &r av riksintres-
se for dutforvaring av anvant karn-
brénsle och karnavfall

63 | ..och kapslarnasinitialaresteffekt... | Vad betyder detta begrepp?

63 | Kapslarnaomges av en buffert av Hur sékert.?
bentonit som skyddar dem, men som
aven fungerar som ett filter och fér- | Hur mycket stralning kan detta
hindrar att radioaktiva amnen fran en | handlaom?
otét kapsel spridsi omgivningen.
Det omgivande berget skyddar kap- | Vilken & sannolikheten for att
seln och bufferten fran paverkan detta nar biosfaren?
utifrén och fordrgjer transporten av
eventuel It frigjord aktivitet till Hur mycket pafrestning tal ben-
markytan. Bergets barriarfunktion tonit?
ersétts av aterfyllning i de tunnlar
dér deponeringen av kapslar gjorts.

65 | Den platssom SKB utrett i Laxemar | Endast ett aternativ?
& optimerad med avseende pa goda
berggrundsforhallanden for uppfo- Ju stérre anléggningen & och ju
rande av schakt och tunnelramp samt | hogre risker den kan antas ha,
skulle ge kort avstand till inkaps- dess storre bor anledning varatill
lingsanl&ggningen. Laxemar & dér- | att manga alternativ ska redovi-
for det lokaliseringsalternativ till Sas.
slutforvaret i Forsmark, som be-
skrivs och konsekvensbeddmsi den-
na miljokonsekvensbeskrivning.

65 | Deflestaav deadternativaldsningar | Det beror nog pa vilken abstratk-
som SK B har 6vervéagt utgor detalj- | tionsniva man haller sig pa. Nog
utformningar, sett utifran KBS-3- kan man krava aternativredovis-
systemet som helhet, och kan darfér | ning av olika detaljer, och del-
inte i miljobalkens mening anses moment i processen.
utgora alternativa utformningar i
forhallande till sokt verksamhet

66 | SKB anser darfor att ndgon annan Finns anledning for Osthammar
|6sning an att behdlla Clab, som mel- | att ha synpunkter pa detta?
lanlager for anvant karnbrandle, inte
ar miljomassigt motiverad eller eko-
nomiskt forsvarbar.

67 | Med hanvisning till ovanstdende har | Har valet av metod négon bety-
SKB funnit att vat hantering & mer | delse ur sakerhetssynpunkt vid
fordelaktig i inkapslings anléggning- | slutforvaret?

en. Miljokonsekvens-beskrivningen
utgar darfor fran en véat hantering av

Har Osthammar anledning att ha

13
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branglet i basséng i inkapslingsan-
laggningen vid Clab.

synpunkter pa Laxemar?

68 | Den hogretillforlitligheten & ocksd | Ar detta av betydelse ur saker-
positiv fran stral skyddssynpunkt, hetssynpunkt i Forsmark?
eftersom det minskar sannolikheten
for att brandefyllda kapslar behover
atgardas. Friktionssvetsning har dér-
for sammantaget bedomts vara den
basta mojliga tekniken for att sam-
manfoga kopparlocket med koppar-
kapseln.

68 | platsen skavaraldmplig med hansyn | Lagstiftaren har inte begransat
till andamalet med verksamheten, det till ett visst antal jamforel se-
det vill siga att astadkomma ett platser. Formuleringen &r inte
langsiktigt sakert slutforvar, OK. Kan fa det att se ut som att

det & OK med endast de aterna-
tiv som sokanden har presenterat.

69 | Den systematiska genomgangen av Hade det varit mgjligt att placera
forhallanden pa platserna visar att anlaggningen i Laxemar?
Forsmark ger bast for utséttningar
for att sakerhet palang sikt skaupp- | Hur pass unik kan Forsmark an-
nasi praktiken. ses vara?

72 | Ennackdel & behovet av utfylinader | Ekologiska konsekvenser?
for etableringen av driftomradet.

Utfyllnaden kommer delvis att skei
ett vattenomrade och den strandnéara
miljon kommer att paverkas av ut-
fyllnaden. Det kommer ocksa att
finnas ett nettobehov av bergmassor
I inledningsskedet, innan den egna
bergproduktionen borjar generera
overskott.

73 | Sett till dutforvarsanldggningen som | Avgransning av MKB:n.
helhet beddms dock inte valt alterna-
tiv medfora nagon betydande skill- | Pavilka grunder har olika alter-
nad i miljopaverkan i forhdllandetill | nativ valts bort?

Overvagda utformningsalternativ. De
Overvégda utformningsalternativen Dennainfo saknas MK B:n sa vitt
som redovisats i detta avsnitt be- jag kunnat se.
skrivs darfor inte vidare i denna mil-
jokonsekvensbeskrivning.
75 | Baserat padettahar MKB:n A r detta en vettig avgransning?

avgransats till att omfatta foljdverk-
samhet i form av transporter till och
fran anl&ggningarna samt vatten-
verksamheter, sefigur 5-
1.Verksamheter som inte ingar i

Transporterna av bentonit med
pram fran Hargshamn?

Ev. utbyggnad av nya hamnar?

14
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MKB:n & karnkraftverken, brytning
av koppar och jarn for tillverkning
av kapdlar, kapseltillverkning, bryt-
ning av bentonit till slutforvars-
anl&ggningen samt anlaggningar for
att tahand om drift- och rivningsav-
fall (SFR samt slutforvar for langli-
vat 1ag- och medelaktivt avfall). Bét-
transport av material, till exempel
bentonit fran brytningsomrade, till
hamn-anl&ggning i Sverige ingar inte
heller i MKB:n.

77 | Det gor att en del miljoaspekter, som | Var har SKB satt gransen for
till exempel paverkan vilka miljoeffekter som skatas
fran ljussken, beskrivsi miljokonse- | med?
kvensbeskrivningen trots att miljo-
paverkan enligt SKB:s
uppfattning inte &r betydande.

78 | For dutforvarsanlaggningen planeras | Betraffande stralrisk.
inga motsvarande beré&kningar for Kan detta accepteras?
driftskedet, eftersom ingahandelser | Jag menar att detta &r alt for ka-
har identifierats som kan ge utsldpp | tegoriskt for att kunna godtas,
av radioaktiva amnen till omgiv- kravsi vart fall att det i MKB:n
ningen. finns en hallbar motivering till

denna uppfattning.

79 | Avgransningi tid Men hur gor man med det myck-

et |anga tidsskedet, upp till
100 000 ar?
Platsfor utsattningar

91 | Utanfor omradet finnstre Natura Paverkan?
2000-omraden varav tva daven utgor
naturreservat.

95 | Jufarre sprickor, desto hogre brukar | Medfér detta 6kad risk for att
spanningarnavara. | Forsmark ar spanningarna utl 6ses?
sprickfrekvensen mycket |ag pa stor-
re djup, vilket sannolikt &r en bidra-
gande orsak till att de horisontella
spanningarna ar avsevart hogre an de
genomsnittliga bakgrundsvardena
for urbergsmiljo i Sverige

97 | Storstadelen av Forsmarksomrédet | Hur mycket kan havet hojas vid
ar beléget 1agre an 20 meter over ett klimatskifte?
havets niva,

100 | Vattnets salthalt Okar gradvis mot Vilka konsekvenser kan dras av

djupet och redan vid 100- 150 me-

detta?
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tersdjup &r kloridhalten hogre an i
havet utanfér Forsmark (Littorinaha-
vet var 2-3 ganger satare &n nuva-
rande havsvatten i Oregrundsgre-
pen). Kloridhalten fortsétter att 6ka
och ligger mellan 200-600 meter
ganska konstant i intervallet 5 000-6
000 milligram per liter (mg/l), det
vill sdga knappt en procent salt.

163 | FoOr go6transporter av anvéant karn- M éste betyda att det sl &pps ut
brand e fran karnkraftverken till Clab | mycket fran Sigyn. Motsvarar
forbrukas drygt 700 ton diesel per ar. | dettaBAT?

Sigyn har utrustats med katal ytisk
avgasrening for att reducera utd 8p-
pen av kvaveoxider (NOx). Kataly-
satorn &r operativ ungefar 50 procent
av tiden och medfér en minskning av
NOx-emissionerna med over 80 pro-
cent da den & igang.

165 | Clab: En mer utforlig beskrivning av | Ar dennareferens en del av den-
effekterna av kylvatten pa naturmiljé | naMKB?
finnsi miljokonsekvens-
beskrivningen for Oskarshamnsver-
ket /8-14/.

168 | Sannolikheten for att en fartygs- Daligt och alt for kortfattat be-
olyckamed m/s Sigyn sker & myck- | skrivet av risker och effekter
et 1&g och beredskapen mycket hog | koppladetill Sigyn
vilket gor miljGskaderisken mindre
an for normala fraktfartyg.

169 | Brande trp med Sigyn: Vid jordbév- | Vad grundas detta pa?
ning eller annan yttre paverkan pa
anléggningen kommer branglet att
forbli intakt.

173 | Clab/Clink: System som férsorjer Hur sékert & detta?
Inkapslingsanlaggningen med vatten
och kyla & gemensammamed Clab, | Ett system som gar sonder och
liksom de system som avleder och béda anlaggningarna utsetts for
renar vatten. risk?

178 | Transportbehdllaren &r licensierad Vad séger denna, och vilka
enligt IAEA:skrav for typ-B behdl- | aspekter inrymsintei dennali-
lare. cens?

184 | Frigorelse av aktivitet inominkaps- | Later mycket kategoriskt.
lingsanl &ggningen kan endast ske
fran det anvanda karnbranget till Vad baseras detta pa?

vatten i anlaggningens bassanger
eller till luft i anlaggningens hanter-
ingscell. All hantering av kdrnbrans-

Inkluderar det manskligafel och
olyckor?
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let sker i avskilda och stralskyddade
utrymmen med kontrollerad ventila-
tion. Olika utrymmen klassificeras
utifran risken for kontaminering och
stralningsniva. Klassificeringen av
sa kallade kontrollerade omraden
styr begransningar i tilltrédet till
omradet. Nar branslet har kapslatsin
ar det inte langre en kdlatill luftbu-
ren aktivitet men stral skarmning
krévs &en under den fortsatta han-
teringen av det inkapslade karn-
brandlet.

184

Det karnbransle som hanteras har tva
olika huvudkallor av aktivitet som
kan spridasi anlaggningen; dels ak-
tiveringsprodukter pa bransleele-
mentens yta (sa kallad crud), dels
Klyvningsprodukter inne i kérnbréans-
let. De senare kan endast frigoras
fran skadat brande. De nuklider som
dominerar aktivitetsavgivningen fran
crud respektive klyvningsprodukter
ar kobolt-60 (Co-60) respektive ce-
sium-137 (Cs-137). Det férekommer
&ven smamangder av andra aktive-
ringsprodukter, klyvnings produkter
och transuraner.

Detta borde utvecklas mer.

Hur farligt och potent &r egentli-
gen det anvanda karnbransl et
som ska slutforvaras?

194

9.1.4.1 Naturmiljo

Var finns artinventeringen?

201

De farliga radioaktiva @mnena som
finns kvar & mestadels svarlosdiga
och fast integrerade i det keramiska
materialet. De doser som kan avges
till omgivningen, i samband med en
olycka med |1ag sannolikhet, &r i stor-
leksordningen upp till 10-4 millisie-
vert, vilket ligger manga tiopotenser
under skadliga nivaer /9-26/.

Saknar en generell beskrivning
éver hur strélande, eller hur far-
ligt, det avfall & som kommer att
slutforvaras.

202

Den storsta helkroppsdosen beréknas
uppsta vid extremvéader typ A pa 200
meters avstand fran anl ggningen.
Helkroppsdosen berdknades vid des-
saforhdlanden till 0,00065 millisie-
vert i samband med tappad bransle-
hisskorg, 0,0029 millisievert i sam-
band med tappad transportkassett
och 0,041 i samband med tappad
kopparkapsel. Acceptanskriteriet for

Overraskande hur sma utsl&pp
som kan forvantas.

Ar detta gladjekalkyler?
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omgivningsdos for den typen av
handelser & 50 millisievert och un-
derskrids med marginal vid samtliga
scenarier.

204 | Omvalet av inkapslingsanlaggning | Finns det nagra avgorande saker-
hade stannat pa Forsmark: Transpor- | hetsskillnader nér det géller
ter av anvéant kérnbransle transporter av icke inkapslat

brande fran Clab, till en inkaps-
ling i Forsmark jamfort med re-
dan inkapslat?

206 | Nagraberdkningar for utslappsnivaer | Kan det accepteras?
har inte gjorts for alternativet inkaps-
lingsanlaggning i Forsmark.

209 | Vid jamforelse mellan lokalisering Finns anledning att fran Ost-
av inkapslingsanlaggningen: Inga hammars sida ifragasétta platsva-
vasentliga skillnader mellan studera- | let betréffande inkapslingsan-
de lokaliseringar har identifieratsi l&ggningen?
den miljdriskanalys som gjorts /9-

24/.

209 | Ominkapslingi Forsmark: Ingaris- | Hur underbyggt &r detta pastaen-
ker for skador pa allmanhet eller de?
omgivning som skulle krava ytterli-
gare sakerhetsdtgarder utéver dem
som redan vidtagits har identifierats.

223 | Transporten av tunnelberget kommer | Finnsinga mer miljévanliga al-
att ske med dumper till ytan. ternativ till transporter upp till

ytan? Hiss, rullband eller nagot
sparbundet? Eller & detta enbart
under uppforandet??

Skippen ersétter detta?

233 | SKB planerar att anvanda Hargs- Vinster, forluster och forutsétt-
hamns hamn &ven fér masshantering. | ningar att anvanda Forsmarks
Hamnen i Hargshamn har godafor- | hamn?
utséttningar for den typen av verk-
samhet medan hamnen i Forsmark i | Alternativatransportslag till
dagsl&get inte l&mpar sig for det /10- | Hargshamn
2/

233 | Kgenfoérlangslampligeni den 6stra | Stammer detta?
delen, dér det i dagsléget hanteras
bulkgods /10-2/. En s&dan forandring
kan genomféras inom hamnens nu-
varande tillstand /Muntl. Hans
Klingenberg, KFS Anléggningskon-
struktorer AB/.

238 Hur laser man tab. 10-97

242 | For att begransa bullret kommer Varfor maste det 6verhuvudtaget
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krossning av berg pa markytan, |ast-
ning och uttransport av bergmassor
fran bergupplaget samt ytliga
spréangningsarbeten nattetid i mojli-
gaste man att undvikas.

ske verksamhet nattetid?

Ar det sdan brédska att fa an-
l&ggningen klar?

246 | Vibrationer fran tung trafik ger sél- | Av relevans for spridning av vib-
lan upphov till byggnadsskador pa rationer torde ocksa varavilken
narliggande byggnader, men kan ge | geologi som réder i marken. Ar
upphov till stérning for boende i det utrett?
nérliggande byggnader. Riksvag 76
mellan Forsmark och Hargshamn &r
jamn, vilket & gynnsamt fran vibra-
tions synpunkt.

247 | En konstruktionsforutsattning for Redogorelse for vilka bergrorel -
kapseln &r att den skainnesténga ser som kan sprécka en kapsel ?
béde radionuklider och den alfaoch
betastrélning som uppstar vid radio- | Hur sikra & man pa detta?
aktivt sonderfall. Dessa kommer
darfor inte att spridas utanfor kaps- | Jag har svart att lita pa att det
larna. teoretiskt sett inte kan ske olyck-

or dér kapslar gar sonder.

Hur ser spridningsberakningar ut
for fall av kapselbrott?

Hur langt kan stralning spridasi
berget efter forslutning och om
kapsel gar sonder?

248 | Kapsarnamed det anvandakarn- Ett bland manga exempel pa att
brandlet ger inga utslépp av radioak- | sokanden inte redovisar hur man
tiva amnen. kommit fram till ménga av de

slutsatser som drasi MKB:n.
Dettagdller i synnerhet sadan
som ror stral skydd.

MKB:n &r bl.a. ur detta perspek-
tiv alt for avgransad, antingen
lyfter man in sékerhetsanalysen i
MKB:n eler skriver man in mer i
MKB:n

248 | Det kommer inte att ske nagra ut- Vad grundas detta pa?
sldpp av radioaktiva amnen fran ska redovisasi MKB:n.
kapslarna.

MK B:n maste hantera annat an
en forvantad Normal situation.

252 | Slackvattnet kan innehdlla sotpartik- | Stammer detta? Bor det inte fin-

lar och annat partikulért material

nas fler typer av féroreningar i
slackvatten? Of rbrénda amnen
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etc?

Vad & det man anser kunnaborja
brinna, vilka material ar det?

253

10.1.3.9 Avfal

Ar detta den samlade redovis-
ningen av avfallshantering?
Kommer den dlutliga MKB:n att
innehalla mer uppgifter?

Mangden avfall, klassificerat
enligt EWC maste vara precisare.

253

10.1.3.10 Energianvandning

Vilkaenergikallor? Enligt 2:5 ska
| forsta hand alternativa energi-
kallor anvandas.

Se kommentaren om avfall ovan.

256

Omradet kring Forsmark har ett rikt
fagelliv, men SKB:s markansprak
bedoms inte paverka ndgra omraden
med skyddsvérd fagelfauna. Hack-
ande faglar kan dock storas av man-
niskor som rér sig i nérheten av de-
ras bon.

Vilkaféaglar?
Vilkaér skyddade?

Hur berdrs de, vilka slags ol &
genheter?

Hur och nér har inventeringar
utforts?

Utifran vilka parametrar kan man
saga att faglarnainte kommer att
paverkas?

Hur &r det t.ex. med den pir som
kommer att berdras av arbetena,
och dér man uttryckligen séger
att den kommer att paverka ett
fagelomrade?

259

| det fall inga férebyggande atgarder
vidtas antas en grundvattensankning
enligt modellerade resultat kunna
medfodra stora negativa konsekven-
Ser.

Vad har utgangspunkten varit for
varderingar av miljopaverkan.

Var gar t.ex. gransen for " stora
negativa konsekvenser” ?
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263 | Konsekvenserna av detta bedéms Braom man i konsekvensdelarna
dock bli sma. kan hanvisatill tidigare tabeller
etc. i MKB dokumentet.
270 | Sprangmetoder och forsiktighets- Hur sent?
atgarder, till exempel tacknings-
atgarder, faststéllsi ett senare skede. | Dettabor ini MKB:n.
Gar inte att beddéma verkan och
effekter utan att veta vad och hur
man ska agera.
271 | For byggnader inom fem meter fran | Hur har man kommit fram till
riksvég 76 kan vibrationsnivaerna detta?
fran tunga transporter komma att
uppgatill 1,5 mm/si grundlagg-
ningsniva. Inga skador riskeras dar-
med.
272 | Strélning och utslapp av radioaktiva | Forvanande att inget sigs om
amnen annan stralning &n radon. Sarskilt
mot bakgrund av att det just &
detta som manga kan vararadda
for.
Maste redovisa delar av stralsé
kerhetsutredningen i MKB:n.
Inte minst forutsattningarna att
motverka psykiska immissioner
ar viktig.
276 | 10.1.5.2 Radiologisk sakerhet under | Dettamasteini MKB:n.
drift | kapitel 81 den preliminara
saékerhetsredovisningen for s utfor-
varsanlaggningens drift finns den
sékerhetsanalys som verifierar hur
anléggningen klarar allaténkbara
stérningar och missdden och vilken
radiologisk omgivningspaverkan
som stérning eller missdde kan ge
upphov till /10-29/.
277 | En konstruktionsstyrande férutsdtt- | Hur kan man garantera att den

ning for kapseln &r att den skaklara
av allahandelser vid normal drift
samt stérning och misstde utan
genomgaende skada pa kapselns
kopparhdlje. Inget

radioaktivt utsldpp kan darmed fére-
kommai dutférvars-anl&ggningen
forutsatt att kapseln har uppfyllt ac-
ceptanskriterierna.

inte kommer att ga sonder under
100 000 &r?

Vad kommer da att handa med
den radioaktivitet som spridsi
berget?
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277- Detta avsnitt & helt centralt, for-
278 modligen har man helt rétt men
det méaste med all Gnskvérd tyd-
lighet framga av MK B, hur man
kommit fram till detta, vilket
skydd de olika barriérerna ger
278 | 10.1.6 Langsiktig sakerhet Detta betyder att vi inte korrekt
Kommer mer redovisningar i den kan beddma dessa uppgifter.
slutliga MKB
306 | Psykosociala effekter X Psykosocia- | Dessa kan nog endast elimineras
tab | laeffekter har inte kvantifierasutan | genom korrekt, tydlig och ge-
en diskussion fors nedan. nomskinlig information. Spelar
egentligen ingen roll om de &
kvantifierade eller inte, de kan
endast minimeras genom att de
tas paallvar och att man &r 6ppen
och intetillater att man utstter
sig for misstanke om smusslande.
313 | Eftersom bullret fran de olikaverk- | Varfor inte?
samheterna har olika karaktar och
dérmed upplevsolika, &veni defall | Finnsannat &n manniskan som
decibelnivaerna &r likvéardiga, har det | kan storas av buller?
inte beddmts vara meningsfullt att
beskriva den samlade bullerpaverkan
i form av sammantagna ekvivalent-
nivaer. Det finns dessutom inte nag-
ra permanentboende som beddéms
storas av bullret.
316 | Hur mycket radioaktivitet som even- | Dessa uppgifter mastetasin i
tuellt skulle kunnafrigbrasvid olika | MKB:n
typer av missdden under anlégg-
ningarnas drifttid redogors for i de
olika sakerhetsredovisningar som har
tagits fram for transportsystemet,
Clab och inkapslingsanlaggningen
samt for slutforvarsanlaggningen.
Analyser visar pa att de doser som
beréknas till en person &r langt under
gdllande gransvérden.
329 | Kontrollprogram for radiologisk OK?

omgivningskontroll beddms inte
behdvas for slutfoérvarsanl aggningen,
eftersom ingen fri radioaktivitet f6-
religger i anléggningen. Inte heller
nagon radiologisk utsldppskontroll
beddms behovas for slutforvarsan-

|&ggningen.
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330

Slutforvaret &r utformat sa att kon-
troller av exempelvis utd 8pp av ra-
dioaktivitet inte ska behtvas. nul&
get &r darfor inga kontroller planera-
de for detta skede. Kontroller be-
doms inte heller varanédvandiga i
Simpevarp/Oskarshamn runt Clink
efter det att verksamheten dar av-
vecklats och marken aterstallts.

OK?
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Synpunkter pa prel. MBK avseende Vattenverksamhet i Fors-
mark I. Bortledande av grundvatten fran slutférvarsanlaggning-
en for anvint kirnbrinsle

Sida

Text i MKB som kommenter as

Jonas Christensen kommen-
tarer

Stora 6ver gripande fragor

Ingen vet vad som kommer att
hénda om tusen ar.

Voredet inte lampligt att be-
skrivavad kapslarna, tunnlar etc
bade under och efter driftsske-
det tal i form av tryck, geolo-
giskarorelser, forandringar i
salthalt, slitage, korrosion, okat
tryck pa markytan, okad eller
minskad vattengenomstrémning
genom berget.

Hur beaktas effekter som beror
pa att man paskyndar en natur-
lig process, langt ini fram-
tiden. D.v.s. &ven om ingen ef-
fekt kan ses under den Gver-
skadliga tiden, s kommer en
effekt langre fram som kanske
anda skulle uppstétt men forst
senare.

Forutsattningar att flytta allt ater
nord ost for att inte inkrakta pa

goblgrodorna?

3 Berdkningsmodellerna Hur tillforlitliga &r dessa?

21 | Lanshallningsvattnet bedoms vara Korrekt?
tillrackligt rent for att slgppas uti en | Vad gdler annen som naturligt
nérliggande havsvik (Soderviken) finnsi berget?
utan ytterligare reningsatgarder ut-
Over de som beskrivits ovan
/Ridderstol pe och Strae 20X X/.

24 | begreppen grundvattennivaoch Jag forstar inte skillnaden mellan
grundvattenyta dessa begrepp

31 | Beskrivningen ar fokuserad pa Vad har valts bort?

aspekter som &r relevanta for de be-

démningar av grundvattenbortled-
ningens effekter och konsekvenser
som presenterasi kapitel 5 och 6.
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41 | Forsmarksomradet ar ur naturvards- | Faller detta under nagra bestam-
synpunkt alltsa ett mycket vardefullt | melser som gor att omradet skall
omrade. skyddas? Natura 20007

41 | Kéarreni omrédet innehdller 6ver 50 | Anledning att reagera mer?
arter som &r typiska for Natura 2000-
naturtypen Var har dessa listats?

42 | Bolundsfjarden: Fleraav dessafa- Av betydelse? Vad gors av SKB?
gelarter & rodlistade eler finns med
i EU:sfageldirektiv ochi artskydds- | Vilkafler?
forordningen (havsorn, fiskgjuse,
fisktérna, svarttdrna och skréntérna) | Hur har hansyn tagitstill dessa?

43 | Som ndmntstidigare & Forsmarks- Tastillracklig hdnsyn?
omradet rikt parodlistade arter. To-
talt har 52 rodlistade arter observe- Dessa arter var for sig, men ocksa
ratsi samband med de ekologiska det sammanlagda vardet av att
inventeringarna/ dessa arter finnsi samma region.

Blir det "kumulerade” vardet av
naturen hogre an vardet av varje
artisig?

Var finns listan 6ver alarodlis-
tade arter?

50 | FOr det mest extremascenariot, samt | Ar det realistiskt?
korrigerat for lokal landhdjning, &
det prognostiserade havsvattenstan-
det i Forsmark &r 2100 maximalt
0,56 m (RHB 70) /Brydsten et al.

2009/.

74 | Det finns dokumentation fran vissa Hur forhdll sig dessa sénkningar
undermarksanléggningar i berg avse- | till de beréknade / prognostisera-
ende grundvattenavsankning de? Kan man siga nagot om pro-
/Axelsson och Follin 2000/. Under gnosernas sakerhet utifran tidiga-
byggnationen av Bolmentunneln re erfarenhet?
sanktes grundvattennivan i berg med
cirkal mi den sddradelen av tun- Hur & dessatunnlar / gruvors
neln och 5-16 mi den centrala och geologi. Ar det samma forutsatt-
norra delen. ningar sa att erfarenheter verkli-

gen kan dras?

76 | Enligt MOUSE SHE-berékningarna | Hur djupa & dessa §6ar?
ger grundvattenbortledningen upp-
hov till en obetydlig sénkning av
vattennivan i §0arna Eckarfjarden
och Fiskarfjarden. Den storsta §6ni-
vasankningen under det studerade
aret (2006) &r enligt modelleringen
mindre dn 0,01 m for dessa tva §oar.

80 | Dettager enl&gretilltro till att den Vad & konsekvenserna av denna
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vertikala hydrauliska konduktiviteten
skulle varatio ganger hogrei de dvre
200 m av berget jdmfort med refe-
rensfallet.

slutsats?

81 | 5.7.3 Inverkan av ett utbyggt SFR Betydelse av detta? Innebér detta
att slutforvaret kommer att vara
kandligt for hur markan ovan
kommer att anvandas under de
narmaste 70 aren?

Vilken betydel se skulle en tkad
eller minskad trédbevéxnad ha
for dutforvaret och grundvatten-
nivaer?

83 | Hydrogeologiska och hydrologiska | Ingen vet vad som kommer att

forhdllanden i Forsmarksomradet handa om tusen a.

ar 2100
Vore det inte [ampligt att beskri-
vavad kapslarna, tunnlar etc.
bade under och efter driftsskedet
tal i form av tryck, geologiska
rorelser, forandringar i salthalt,
slitage, korrosion, okat tryck pa
markytan, okad eller minskad
vattengenomstromning genom
berget.

91 | Aven om dessatvaarter tillhér de Vilkaarter ar det?

mest krédvande, bor det noteras att
grundvattenbortledningen kan med-
foraatt aven andra arter far forsam-
rade spridningsmdgjligheter i Fors-
marksomradet.

96 | Resultaten visar att en konstant och | Ar dettatrovardigt?
stor avsankning av grundvattenytan i
anglutning till en vatmark inte beho-
ver innebéra en konstant och stor
minskning av tillgangen pa ytvatten.
Denna slutsats &r viktig i samman-
hanget eftersom tillgangen pa ytvat-
ten, som namnts tidigare, ar en viktig
faktor for till exempel golgroda.

98 | Den metodik som anvéants (sa kallad | Hur bra anses denna metodik

partikelsparning) innebar att "mérkta | vara?
partiklar” sléppsi MOUSE SHE-
modellen
106 | 6.1.6 Konsekvenser for rodlistade Hur beaktas effekter som beror
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arter samt arter upptagnai artskydds-
forordningen

paatt man paskyndar en naturlig
process, langt in i framtiden.
D.v.s. aen om ingen effekt kan
ses under den dverskédliga tiden,
sakommer en effekt langre fram
som kanske anda skulle uppstatt
men forst senare.
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Synpunkter pa Vattenverksamhet i Forsmark II. Slutférvarsan-
laggningen for anvant kdrnbrinsle - vattenverksamheter ovan

mark

4 Dettainnebar att det inte finnsndgra | Menar man verkligen inga mot-
motstaende intressen inom paver- stdende intressen, eller menar
kansomrédet, som inte paverkasav | man att det inte finns nagra mar-
andra &tgarder och verksamheter. ker som &gs av andra som berors?
Detta innebdr att det inte kommer att
uppsta nagra negativa konsekvenser
till foljd av 1anshdlIningen fran
schakten.

4 Det finns flera &tgarder som kommer | Vilket alternativ kommer att vél-
att kunnavidtas for att minimera jas?
grumlingen
och/eller dess konsekvenser

4 Reglering av Tjérnpussen Redogorelse for vilka arter som

finns, var finns den?

5 Fagel skyddsomréden kring ett antal | Vilkafagelarter?

Oar som &r beldgna 1-3,5 kilometer

Oster och norr om piren. Buller som | Hur kénsliga & dessa for buller?
stor fagellivet inom fagelskyddsom- | Kommer man att utfor arbetena
raden bedoms framst kunnauppstai | under perioder da faglarna stor
samband med eventuell krossning av | minst?

sprangsten

11 | Det finns dock for ndrvarande inga Borde inte sddana undersokning-
detaljerade uppgifter om vattenom- ar hagjortstidigare for att man
radenas djup eller bottenforhallan- skafakoll paarter?
den. S&dana uppgifter kommer att tas
fram infor detaljprojektering och
planering av arbetenainom driftom-
radet.

12 | Ytterligare artbeskrivningar presen- | Dessa bor vél tydlig finnas med i
terasi /Hamrén och Collinder slutlig MKB.
20X X/.

13 | Massornakommer i forsta hand att Kravs redovisning &en for hur
léggas upp i naromrédet, bland annat | detta ska ske. Kraver en egen
for att minska transporterna. anmaan?

15 | Anldggande av en vatmark & en an- | Hur ser tidsplaneringen ut? Hur
mal ningspliktig vattenverksamhet garanterar man att de nya golarna
enligt 11 kap. miljobalken. fungerar innan man tar bort de

gamla?

17 Mycket kort avstand mellan

driftomrade och golar. Hur

kommer dlitaget att se ut utanfor
sténgsel? Behov av vég eller stig
for vaktrundor, service pa staket
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etc?
19 | Infor byggstart kommer omfattning- | Detta maste ske tidigare.
en och genomfdrandet av ovanstaen-
de atgérder att utredas narmare.
28 | som en reglermunk, vilken forses Vad &r det?

med ett V-format Thomsonoverfall.

Jonas Christensen
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Granskning fér Osthammars kommun av
grundvattenrelaterade fragor i Svensk
Kdarnbrdanslehantering AB, SKB:s prelimi-
ndra miljokonsekvensbeskrivning (MKB),
rorande byggnation av slutférvar fér an-
vant kérnbrénsle.

Alingsdas 2010-02-24

Sven Jonasson Stefan Bydén



Inledning

Melica har p& uppdrag av Osthammars kommun granskat grundvattenrelaterade
fragor i SKB:s preliminira miljokonsekvensbeskrivning (MKB) rérande byggnation
av slutférvar fér anvint karnbrinsle. Denna MKB har av SKB tagits fram till samrad
infor ansdkan enligt miljobalken géllande vattenverksamhet i form av bortledande
av grundvatten fran slutférvarsanliggningen. Saledes ir det enbart hydrogeologiska
och hydrologiska effekter och deras konsekvenser (bland annat pd naturmiljo) till
foljd av grundvattenbortledning som hir har granskats.

Stefan Bydén har varit projektledare och hydrogeolog Tekn. Dr. Sven Jonasson har
utfort stérre delen av granskningsarbetet.

Granskat material

Det material som granskats har varit tva rapporter:

SKB P-06-249: Slutférvar Forsmark, Simpevarp och Laxemar. Inlickage av grund-
vatten samt paverkan pa hydrogeologiska och hydrologiska férhallanden (ok-
tober 2006).

Granskning i denna rapport har skett av sidor som specificerats av Osthammars
kommun.

SKB R-09-XX: Vattenverksamhet i Forsmark I. Bortledande av grundvatten fran
slutférvarsanliggningen for anvint kdrnbrinsle (november 2009). Preliminér
version

Granskningssynpunkter

Vid framtagning av slutligt forslag till lokalisering och utférande av slutférvarsan-
laggning har ett flertal olika platser undersdkt. De tre platser (Forsmark, Simpevarp
och Laxemar) som har funnits med vid sista utredningsskedet innan slutligt val av
plats har undersékts och modellerats pa ett liknande men inte helt identiskt vis.
Dock synes valet av Forsmark vara rimligt utgdende frén de resonemang och den in-
formation som ges i SKB P-06-249.

Perspektivet fér de bedomningar som gors i granskad MKB ar péd Uppférandeske-
de (ca74ar), Driftsskede (ca 45-50 &r) och Avvecklingsskede (10-15ar), dvs. pd ca7o érs
sikt.

Det langsiktiga perspektivet ldimnas ddrhin i denna MKB, eftersom sikerhetsbe-
démningar hanteras i separat drende.

I rapport SKB R-09-XX saknas referenslista och flera referenser tycks inte vare
helt klara. Detta forsvarar i visentlig grad granskning.

[ rapport SKB R-09-XX finns en kort beskrivning av programvaran MOUSE SHE.
Motsvarande borde dven finnas betriffande Darcy Tools. Utanfér den krets av hy-
drogeologer som arbetar med karnavfallsfrgor torde Darcy Tools var mindre kind
an MOUSE SHE. Av denna orsak, och for att ge andra granskare bittre férutsittning-
ar for granskning, borde dven Darcy Tool s beskrivas kortfattat (i Bilaga liksom
MOUSE SHE). I foreliggande rapport (SKB R-09-XX) refereras till en rapport utan
artal som dessutom inte kan identifieras eftersom referenslista saknas.




Anvindning av tva olika progamvaror f6r att utféra de 6nskade simuleringarna
tycks ha varit nédviandigt, men ger vissa problem nir det géller att beskriva vad som
utforts.

De simuleringar som redovisas beskriver grundvattentryck och -nivaer, samt in-
lackage till slutférvar och andra floden inom det korta tidsperspektivet. Detta dr "re-
lativt 14tt” att simulera men trots detta finns ett antal osidkerheter. Dessa osikerheter
kunde definitivt ha beskrivits tydligare.

Det hade varit 6nskvirt med en tydlig redovisning av var provborrning har utforts,
och till vilka djup. I figur 4-3 finns ett antal borrhél i berg redovisade i samband med
resultat frdn ett interferenstest. Men &r detta alla borrhal?

Det kunde ha varit pa sin plats att kort beskriva vilka simuleringar av radionuk-
leidtransport i lingre tidsperspektiv som gjorts och gérs inom ramen fér sikerhets-
studierna och hur geo-information delas mellan dessa studier och de studier som bil-
dar underlag f6r denna MKB.

Det saknas en beskrivning av underlaget f6r berdkningen av effekten av landhéj-
ning samt havsnivaforindring under dels det korta perspektivet (50-100 &r) som ar
aktuellt hir, samt dven i ett langre tidsperspektiv. Det finns beskrivet ett fall med
héjd vattenyta samt dessutom hdgvatten pga. meterologiska forhéllande. I dagens
vetenskapliga diskussion redovisas flera olika framtida scenarier och for att bedéma
beskrivningen i MKBn méste man veta vilken havsnivaférindring som anvints som
underlag. Prognoser ir i och f6r sig svara att gora men fragestillningen méaste atmin-
stone klargoras.

Alingsés 2010-02-24

Sven Jonasson Stefan Bydén
Tekn. Dr.
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Granskat material

o SKB P-06-249: Slutférvar Forsmark, Simpevarp
och Laxemar. Inlackage av grundvatten samt
paverkan pa hydrogeologiska och hydrologiska
forhallanden (oktober 2006).

Granskning har skett av Osthammar kommun angivna sidor.

o SKB R-09-XX: Vattenverksamhet i Forsmark I.
Bortledande av grundvatten fran
slutférvarsanlaggningen for anvant karnbransle
(november 2009)

Allmant

* Forsmark, Simpevarp och Laxemar har undersokts och
modellerats pa ett liknande men ej helt identiskt vis.

» Perspektivet for bedomningar ar pa Uppférandeskede
(ca 7 ar), Driftsskede (ca 45 - 50 ar) och
Avvecklingsskede (10-15 ar).

« Det langsiktiga perspektivet lamnas darhan i detta
skede. Rétt eller fel ?

* | rapport SKB R-09-XX saknas referenslista och flera
referenser tycks inte vare helt klara. Detta forsvarar
granskning.




Allmant I

» | rapport SKB R-09-XX finns kort beskrivning av
programvaran MOUSE SHE. Motsvarande borde aven
finnas betraffande Darcy Tools.

* De simuleringar som redovisas beskriver
grundvattentryck och -nivaer, samt inlackage till
slutférvar och andra floden inom det korta
tidsperspektivet. Detta &r "relativt latt” att simulera men
trots detta finns ett antal osékerheter.

» Simuleringar av radionukleidtransport i langre
tidsperspektiv (eller beskrivning av vad som gors/gjorts
inom detta omrade) saknas.

Saknas

* Resonemang kring effekt av landhdjning
samt havsnivaférandring under dels det
korta perspektivet (50 — 100 ar) samt
dessutom i ett langre tidsperspektiv.

— Prognoser ar svara att géra men
fragestallningen maste atminstone klargoras
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Figur 3-1. Karta som visar lokaliseringen av planerat slutfoevar Forsmark. Tillfarestumneln dr
markerad med rid fivg. och de “djupa” delarna av shufirvarer dr markerade med grén firg.
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Figur 3-2. Tvirsektion dver tillfar ! och schakt vid slutfervar Forsmark. 1 figuren visas nivderna

(m éver havets miva) for tillfartstunnelns och schaktens olika delar. Med bokstaven r avses tunnel- och
schakiradier:
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Figur 3-5. Schematisk véarprofil som illusiverar den konceptuella modellen dver jordlager och yindira
berg i Forsmark. P betecknar nederbird och E betecknar evapotranspiration.
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Figur 3-10. Grundvattenvtans avsdnkning (m) kring shitfrvar Forsmark, bevaknad med MOUSE-SHE.
Figuren avser hivedfaller "Helt éppet”, wian injekiering.

AE000 ] |
Trycksankning —— S —
O -42-03 W51 -7 [21-25 — Tilltatstunnel
I 0211 [ 7.1 -10 [ 26 -30 — Planerat dupforvar
Wir1-2 Enr-1s Eln-3s
MW21-5 []16-20 [l 36-40 Froem G0 Fastmtskaten
B 4145 :;':::'..u i
I 45 -50

Figor 3-13. Gramdvattnets trycksdnkming imi pa mivian 60 m ander havers nivd i MOUSE-SHE-modcl-
leringen, Figuren avser lnnvudfall “Deldpper”, utan injekrering.




Koppling mellan DarcyTools och MOUSE-SHE
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Figur A-1. Koppling pellan modellerma DaveyTools och MOUSE-SHE i Forsmarksmodelleringen,
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