Milkas

Inlagg i energifragan

Energipolitik for framtiden
Effektivisera och konvertera

Specialutgava av Presentation i Aimedalen 2025-06-27



Presentation, Mauritz Glaumann, prof. em.
Hogskolan i Gavle.
E-post: mga@hig.se tel. 070-545 42 38

Samtliga diagram och bilder finns pa:
https://nonuclear.se/files/glaumann-mauritz-
energipolitik20250627almedalen.pdf

Digital version av skriften "Milkas Inlagg i energifragan’
finns pa: milkas.se


mailto:mga@hig.se
https://nonuclear.se/files/glaumann-mauritz-energipolitik20250627almedalen.pdf
https://nonuclear.se/files/glaumann-mauritz-energipolitik20250627almedalen.pdf
http://milkas.se

Energipolitik for framtiden
Effektivisera och konvertera

Samtliga Diagram och bilder finns pa:
mann-mauritz-energipolitik20250627alm:

Energianvandning i Sverige

Totala energianvandningen har minskat med knappt
10% sedan borjan av decenniet.

Industri och Bostader m m svarar vardera foér ca 40% av
energianvandningen och transporter fér ca 20%.

Se Diagram: Total energianvédndning per sektor "Energildget
2025”, Fig 2.2

Elanvandning och framtidsscenarier

Under perioden 1988-2021 har BNP mer an férdubblats
och befolkningen 6kat med nastan 25%. Men
elanvéndningen har varit i stort sett konstant. Varfor
finns inga scenarier med energieffektivisering och
mattlig eller ingen 6kad elanvandning?

Se Diagram: Elanvédndning i Sverige per sektor 1970-2023
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Prognoser for framtida naturresurs-
anvandning

OECD spar fortsatt befolknings6kning och ekonomisk
tillvaxt. Ar 2060 antas att man anvander 1,5 ganger sa
mycket metaller som idag. Aven fossilbrénsle-
anvandningen vantas att fortsatta 6ka. Varfor ar hoppet
om standigt okad tillvaxt sa starkt?

Medeltal - 6kning per ar 1950-2019:

Fossilenergi 3,3% Koppar 3,2 %
Aluminium 5,6 % Cement 5,1 %

Se Diagram: Biomassa. Fossila brénslen, Metaller, Icke
metalliska mineraler.

Naturtillgangarna i form av jord, vatten, skog och
mineraler ar inte outtdmliga. Likval bedriver vi rovdrift
som resulterar i jordférstoring, skogsskévling, mark-
och vattenféroreningar samt utarmning av mineraler
och utrotning av djur- och vaxtbestand. (G.
Borgstréom 1966)

Tid for eftertanke

< Skall nasta generation ocksa kunna férdubbla sin
elanvandning?

< Kan hushallning med naturresurser kombineras med
6kad materiell tillvaxt?

< Nar ar det dags att satsa pa effektivisering,
energilagring och minskade utslapp framfér ny
produktion?



< Nar ar det dags for politiken att satta langsiktig
valfard framfor materiell tillvaxt nu?

Svarigheter med ”“den gréna
omstallningen”

Resursbrist

« Tillgangen till metallerna Koppar, Zink, Nickel, Litium,
Kobolt, Grafit, Vanadin for den grona omstallningen ar
begransad.

< Ca 60% av den globala elproduktionen sker med
fossila branslen. Den ar idag sa stor att den inte gar
att ersatta med fornybar energi.

< Globalt har energianvandning, resursatgang och
miljopaverkan 6kat i samma takt som den ekonomiska
tillvaxten.

Folkligt motstand - vem vill vara granne med:

< En skog full av vindkraftverk? Jattelika omraden med
solceller?

< Nya karnkraftverk pa nya platser (SMR)?

< Nya kortlivade gruvor med berg av slaggprodukter?

% Annu fler skogshyggen (6kning med 6-35%/4r till
2050%)?

*Skogsstyrelsens 4 scenarier

Se bilder: Fér bara 2 av de 16 svenska miljémalen var
utvecklingen 2024 positiv.

FN:s Agenda 2030 om avskaffande av oréttvisor, frimjande av
fred, I6sning av klimatkrisen etc. till 2030 gar inte heller bra.



Tillvaxtfixeringen leder fel
Hur mycket dr lagom?

Underlag for debatt om rattvisa, hushallning och livsstil
Sekretariatet for framtidsstudier, 1975

1. Fattigdom och orattvisa spelregler
2. Utarmning av naturresurser

3. Hotade ekosystem och livskvalitet
4. Vaxande miljdproblem

En jord for alla

Ett manifest for mansklighetens éverlevande.
Romklubben*, Potsdam inst, SRC, BI, 2022

1. Fattigdom/Skenande ojamlikhet

2. Ohallbar energianvandning

3. Daliga livsmedel och ohallbar odling

4. Otillracklig kvinnlig delaktighet

* Limits to growth, 1972, Beyond the limits, 1992

Forskare m.fl. har sedan 50 ar tillbaka varnat for att
arlig tillvaxt pa en planet med begransade
naturresurser forr eller senare leder till en ekonomisk
kollaps. Men politiken lyssnar inte trots att krisen
kommer narmare for varje dag.




Hot och handling

De storsta hoten mot mansklighetens framtida
valméaende ar:

1. Den globala uppvarmningen till féljd av utslapp av
vaxthusgaser vid forbrénning.

2. Framtida brist pa naturresurser—metaller, fossila
branslen, mineraler, fiskebestand, m.m.

Bagge problemen bottnar i vart krav pa standig tillvaxt
och darmed 6kad energianvandning och utarmning av
naturresurser.

Det innebar tex. att sluta branna skogsrester.

Nu testar jag visionen:

Ingen framtida 6kad energianvandning och minimala
utslapp av CO2 genom foérbrénning under perioden
fram till 2050, dvs.

< Satsning pa energibesparing - 25% i 70% av
byggnaderna, 20% i 100% av transporter och 30% i
80% av industrin.

« Forbranning for uppvarmning och transporter
ersatts med varmepumpar och elmotorer.




Bostader och lokaler

Nagra energisparmdjligheter

< Infor incitament for att utnyttja inomhusytan battre
< Samnyttja verksamhetslokaler och kontor mer

< Isolera och tata klimatskalet. Atervinn
ventilationsvarme

< Ha inte onddigt varmt inne

< Behovsstyr och arstidsanpassa luftomsattningen

< Valj energisnala apparater med lagt effektbehov

< Abonnera pa el fran flddande kallor (sol, vind, vatten)
< Installera solvarme och solceller

< Kop batterier eller utnyttja elbilsbatteriet (V2G)

< Fordela elanvandningen pa faser och efter timpris
m.m.

Se Diagrammen: Slutlig energianvédndning i bostéder o service
mm Energildget 2025 Tab. 3.1
Bostéder, Service mm. 2023 Vision 2050. Férbrénning och El.

Den 1/9 2024 stod 41314 lagenheter outhyrda.
Sverige har 8% storre bostadsyta per person an
medel i EU och 16% ar trangbodda (trangbodda (>2
pers/rum).

Verksamhetslokaler anvéands bara ca 10% av tiden.
Vakansgraden i kontor ar ca 10%.




Vision 2050
Energieffektivisering

Minskad férbréanning 30%
Minskad elanvandning 10%
Andel av bebyggelsen 70-80%
Elkonvertering (varmepumpar)

El ersatter forbréanning 100%

Transporter

Nagra energisparméjligheter

< Stimulera samakning och bilpooler

< Kdp mindre och lattare bilar

< Forbattra kollektivtrafiken

« Forbattra cyklingsmdjligheterna

% Overga till elektriska fordon

< Utveckla tradbussar

% Oka fyllnadsgraden i person- och lastbilar
< Undvik rusningstrafik

< Inratta miljozoner och trangselskatter

< Investera i jarnvagar, cykelvagar och laddstationer

Se Diagram: Transportenergi efter huvudsakligt ursprung
Energimyndigheten EN0118_1
Transporter. Férbrédnning och El 2023 samt Vision 2025.



Vision 2050

Energieffektivisering

Minskade transporter 20%

Elkonvertering

Férbranningsmotorer ersatts med elmotorer
Andel 100%

Industri

Nagra energisparméjligheter
« Uppgradering av maskiner

< Varmeatervinning

< Processoptimering (Al m.m.)
< Energidvervakningssystem
< Forebyggande underhall

« Isolera och tata byggnader

< Installation av solceller/solfangare
« Narvarostyr LED-belysningen
< Materialatervinning

« Utbildning och engagemang

Se Diagram: Energianvéndning inom industrisektorn -Brénslen
samt El. Energildget 2024, Fig. 4.1
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Mineral- och tillverkningsindustrin har minskat sin
energianvandning med 10% mellan 2005 och 2021.
Samtidigt har den ekonomiska netto-omsattningen okat
med 180%.

Se Diagram: 2023 och Vision 2050. Industri Férbrénning EI

Vision 2050
Energieffektivisering

Minskad férbréanning 30% Minskad elanvandning
30% Andel av industrin 80%

Elkonvertering (bransle — el) Andel av industrin 50%

Bakgrund och visionens resultat

Prognosen om ett kraftigt 6kade elbehov i Sverige
baseras pa industrins planer att stalla om med billig
fornybar el. Blir inte elen billig kommer manga projekt
avslutas eller férandras.

Framstallning av kemikalier, syntetiska branslen och
konstgddsel via vatgas ar valdigt elkrdvande. Lagring av
koldioxid kraver mycket elektrisk energi och ar
komplicerat och dyrt.

Ny el for gront stal, datahallar, cementtillverkning m.m.
tillkommer ung. 25-50 TWh (kraftig minskning i
forhallande till optimistiska prognoser)

Se Diagram: Sveriges energianvéndning. F6érbrédnning och El
2023 och Vision 2050

Sveriges koldioxidutsldpp fran energiproduktion Férbrdnning
och EI 2023 och Vision 2050
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ton (ung.60%)

Med det provade scenariot till ar 2050:

« férbranningen minskade med 202 TWh (~85%)
% elen 6kade med 60-85 TWh (~50-70%) till ca 180
TWh (det ar ca 40 TWh mindre an
Energimyndighetens lagsta scenario 2025*, som
klaras med nagot mer vindkraft.

Koldioxidutsldppen minskade med cirka 40 milj.

* Scenarier 6ver Sveriges elsystem — Viagar till ett

energisystem med nettonollutsldpp 5050

Ingen energiproduktion ar problemfri -
darfor ar det alltid battre att spara an att bygga nytt.

Nagra viktiga for- och nackdelar med olika energikallor
Energiproduktion fran andliga kallor ar ohallbar over tid:

Fossil Skogsbrianslen  Karnkraft

For-  Stor Stor tillgang i Relativt stadig

delar lagrings- Sverige produktion
kapacitet.

Nack- Stor Ger utslapp av Dyr. Inte

delar negativ CO2. Berdvar reglerbar.
klimat- skogen Farlig omoralisk
paverkan. naringsamnen. (langlivat
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Energiproduktion fran outtémliga kallor (sol-, vind- och
vattenkraft) &r hallbar éver tid:

Vattenkraft Vindkraft Solkraft/
Solvarme
For- Reglerbar. Relativt billigt.  Billigt.
delar Stor Kan byggas ut Kan byggas ut
lagrings- snabbt. snabbt.
kapacitet. Producerar aret
om.
Nack- Stora Mycket Producerar
delar ingrepp vad arealkrdvande framst
galler djur  (ca 500 ha = sommarhalvaret.

och natur.  5km2 fér 1TTWh) Kraver ca10km2
Motstand fran  for att ge 1TWh
manniskor och
forsvar.

All energiproduktion kraver markyta och apparater
som i varierande grad ar beroende av andliga
naturresurser sasom litium, kobolt, jordartsmetaller
m.m.
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Lagring av elenergi

For att elforsorjningen fran flodande energikallor skall
fungera kravs mojlighet att lagra elenergi.

For kortidslagring, typ dygn, ldmpar sig batterier och
inte minst mojligheten att utnyttja fordonsbatterier V2G
(Vehicle to Grid).

For bade korta och lite Iangre lagringstider ar pump-
kraftverk en val beprévad metod som ar ca tio ganger
billigare an lagring i batterier. | Australien star
pumpkraftverk for 95% av lagring av elenergi.

| Sverige finns idag tre mindre pumpkraftverk i
Varmland (Fortum). | Juktan (Umeéalven) avser
Vattenfall att konvertera tillbaks ett storre vattenkraftverk
till pumpkraftverk. Svenska féretag arbetar ocksa med
att konstruera pumpkraftverk i nedlagda gruvor.

Lagring av el i gron vatgas anses av manga forskare
som fel eftersom man forlorar ca 2/3 delar av den
tillférda elenergin.

Se bild: Pumpkraftverket Goldisthal i Tyskland har varit i drift
sedan 2004 (1060 MW).
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Mal och medel

Mal

<Successivt minskad energi- och naturresurs-
anvandning samt minskade utslapp av klimatgaser.

En gron cirkuldr ekonomi ar majlig enligt
ekonomijournalisten Ulrike Herrmann.

< Det innebar: ingen dverflidskonsumtion, maximal
materialatervinning och att tillgangliga resurser
fordelas rattvist.

< Men den grdéna cirkuldra ekonomi kan erbjuda allt
som gor livet vart att leva: stimulans, kunskaper,
vanskap, karlek, néjen, avspanning, trygghet, vard,
arbete och sjalvférverkligande. Men inte flygresor och
privatbilism, obegransad prylkonsumtion och ohallbart
producerad foda.

« Den brittiska krigsekonomin efter 1939 kan enligt
henne std modell for hur en omstallning kan ske i
ordnade former. Foéretagen forblir privata men staten
bestdmmer vad som skall tillverkas och férdelar de
knappa resurserna rattvist till befolkningen. Detta
genomférdes i samforstadnd utan omfattande folkliga
protester.
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Nagra téankbara politiska atgarder

< Stall upp arliga mal fér minskning av utslapp, energi-
och resursanvandning

< Utforma styrmedel och allokera resurser for att na
malen

< Infor valfardsmatt i nationalrakenskaperna
< Beskatta utslapp och avfall — minska skatt pa arbete

< Utveckla folklig medverkan och tillit till offentliga
institutioner

Sparande, effektivisering och konvertering utgér
ingen ekonomisk risk och leder till lagre kostnader for
konsumenter samt mangder av arbetstillfallen.
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MILKAS SYNPUNKTER

Karnkraft ar ett extremt dyrt, livsfarligt och
onodigt satt att varma vatten.

Milkas vill betona den fornybara energi-
produktionens betydande ekonomiska-, miljo-,
sidkerhets- och tidsmassiga fordelar

Forskning fran KTH, Chalmers och Lunds universitet
visar att ett stabilt och slitstarkt elsystemen kan byggas
med férnybar energi, vind, sol, energilagring, vattenkraft
och smarta elnat - utan karnkraft.

Den effektbrist som uppstar nagra timmar/ar i elomrade
3 och 4 kan regleras utan karnkraft med kombinationer
av batterier, vatgaslagring/ pumpkraftverk, vattenkraft,
kraftvarme, utbyggt kraftnat, flexibilitet samt ékad sol-
och vindkraft. Se bl.a. Energiforsks rapport
"Elsystemets stabilitet”.

Svenska Kraftnats studie 2019 visar att fordubblad
elanvandning till 2045 kan klaras utan karnkraft. Aven
regeringens egen expertmyndighet 2019 konstaterar att
ett helt férnybart elsystem ar tekniskt mojligt.
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Karnkraft ar en omoralisk, komplicerad,
osdker och riskfylld teknik

Fler och aldrande reaktorer riskerar att ge nya
hardsmaltor och stora radioaktiva utslapp som i bl.a
Windscale/Sellafield i England, 1957, Majak, Ryssland
1957, Harrisburg 1979, Tjernobyl 1986, Fukushima
2011.

Forsmark 2006 ar en av de incidenter som kunnat sluta
i en hardsmalta. Greenpeace rapport Riskabla reaktorer
visar att sakerhetslaget ar mycket allvarligt pa samtliga
karnkraftverk.

Upparbetningsanlaggningen i Sellafield drevs i 50 ar,
ska saneras under 100 ar med beraknad kostnad 1 704
miljarder (SEK) och &r nu en av jordens giftigaste
platser.

Karnkraften ar sarbar

Starkt centraliserad energiproduktion, risk for
terroristangrepp, illegal spridning av radioaktivt material,
utsatthet under kris och krig samt vid naturkatastrofer,
jordbavningar, éversvamningar, klimatférandringars och
solstormars katastrofala kylstérande inverkan.

En extrem solstorm hotar att hardsmalta reaktorer och
uttjanta branslestavar i kylbassangerna. Utan
elektricitet, transporter och kommunikationsméjligheter
racker nddkylningsgeneratorernas diesel tva veckor.

MSB och NASA anger att risken for en solstorm av
1859 ars styrka ar 12% per artionde och riskerar sla ut
varldens satelliter och elnat.
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Karnkraftens koldioxidutslapp

Ré&knat per kWh under karnkraftens hela cykel
(utvinning av ravaror, framstallning av uranbransilet,
transporter, anlaggningsarbeten, drift, underhall,
avfallshantering, rivning och slutférvaring av radioaktivt
material) ger karnkraft vasentligt hogre CO2 utslapp an
de férnybara alternativen sol, vind och vatten.

Uran &r en séllsynt radioaktiv och toxisk metall.
Malmerna med hogst uranhalt &r redan férbrukade.
Brytning av allt uranfattigare malm kraver alltmer diesel
som slapper ut CO2.

Under driftstiden for ev. framtida reaktorer kommer CO2
utslappen/ kWh el att bli hogre an for el fran fossil gas.
Varje ny reaktor kan krava brytning av 20-30.000 ton
berg/dygn i Sverige. Cirka 15 % ar organiskt material
som avger metan, mer klimatskadligt &n CO2.

Karnkraften bidrar aven till jordens upphettning, da 2/3
av varmeenergin som produceras i reaktorn maste
kylas med Iuft, havs- eller flodvatten. Spillvarmen slapps
ut i luft och hav vilket stor vattenlevande djur-och

vaxtliv.

Uranbrytning har oacceptabla, ohallbara
skadliga miljo- och halsokonsekvenser

Uran ar en andlig icke-fornybar energikalla.
Kérnbransleframstallningen ar i samtliga led gravt
ohallbar och skadlig for manniskor och miljé.

| kérnbranslekedjan (brytning, krossning, malning,
framstéllning av uranhexafluorid, konvertering,
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anrikning, framstallning av urandioxidpulver samt
branslekutsar) skapas enorma avfallshégar, utslapp av
radioaktivt, giftigt avfallsslam samt sprids miljoskadliga
kemikalier, tungmetaller och radioaktiva &mnen till mark,
luft och vatten.

Transporterna ar omfattande, riskfyllda och paverkar
klimatet. Svensk brytning skulle krédva en dyr
anrikningsanlaggning i Sverige eller frakter ill
exempelvis Kanada eller Australien.

Karnbransleavfallet har ooverskadliga
miljomassiga, ekonomiska och omoraliska
konsekvenser

Det utbranda karnbranslet ar bland det farligaste som
manniskan skapat. Mangden okar i rask takt. Inget land
har en saker metod for hantering av starkt radioaktivt
avfall. KBS-3 metoden (kopparkapseln m.m.) ifrdgasatts
av forskare.

Nuvarande karnavfallssystem ar endast dimensionerat
for befintliga reaktorer. Avfallet fran nya reaktorer kraver
nya avfallsforvar till stora kostnader.

Karnkraft orsakar radioaktiva utslapp till
luft och vatten

vid bransleframstallning, olyckor och incidenter, vid
daglig reaktordrift samt under branslehantering pa
Westinghouse, Vasteras och nuklear verksamhet vid
Studsvik AB. Okad stralning medfér en risk for allvarliga
hélsoproblem och kan skada kroppens celler och DNA.
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Karnkraft och kdrnvapen ar intimt
forbundna

Karnvapen &r idag férbjudna enligt internationell lag
genom FN:s konvention om férbud mot karnvapen,
TPNW. Sa lange karnvapen finns, finns ocksa risken for
ett nytt Hiroshima eller Nagasaki. Ingen kan férneka
detta ultimata hot mot manniskoslaktet. Sveriges
regering har inte undertecknat FN-konventionen om
férbud mot karnvapen!

Karnkraften ar en extremt dyr energikalla

Nya rapporter visar att karnkraftsel ar 2-5 ganger dyrare
an vind- och solparksel. Periodvis kan
karnkraftféretagen nu tvingas stoppa produktionen av
kostnadsskal.

Karnkraftprojekt har férluster i miljardklassen och
drabbar i slutdndan skattebetalarna liksom
livscykelkostnader for rivning, avfall, férsakring vid ev.
olyckor samt vid statligt stdd till ny karnkraft.

Ny karnkraft ar det i sarklass dyraste
sattet att fa mer el.

Mer om regeringens forslag till finansiering av ny
karnkraft. Se: Massiv och tung kritik mot férslag om att

subventionera ny karnkraft.
https://www.green .org/sweden/artiklar

subventionera-ny-karnkraft/
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Mer information och kallor
Ljud och bild

3 karnkraftsfallor — Sa dyr blir ny karnkraft.
https://www.youtube.com/watch?v=26925atQPBg

Atomnotan. Vetenskapsradion granskar karnkraftens
kostnader. https://sverigesradio.se/grupp/19056

Ga inte i karnkraftsfallan!
http://varmlandmotkarnkraft.se/wp-content/uploads/
2023/03/Utstallningen-2023-Broschyr.pdf

Kérnkraftens Omdjligheter -Fakta och referenser.
https://folkkampanjen.se/wp-content/uploads/2024/03/
MER-FAKTA-OCH-REFERENSER-OM-
K%C3%84RNKRAFT.pdf

Artiklar och rapporter

Effektiv anvandning av energi, effekt och resurser 2024:03.

https://www.energimyndigheten.se/4afa39/globalassets/

effekt-och-resurser.pdf

Elektrifieringen -sa river vi barridrerna. Kungl.
Ingenjérsvetenskapsakademien, IVA. https://www.iva.se/

Elsystemets stabilitet, Energiforsk. Framtidens elsystem —
med och utan ny kérnkraft. Géransson Johnsson. https://

www.chalmers.se/aktuellt/nyheter/framtidens-elsystem-

med-och-utan-ny-karnkrafi

Kalkylerna spricker. https://www.svt.se/nyheter/inrikes/
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